KRZYWE ELIPTYCZNE, Lista 3

Niech n € Ny i K bedzie cialem algebraicznie domknietym.

1. Niech R bedzie UFD, r € R elementem nierozktadalnym i L ciatem
utamkéw R. Udowodnié, ze:

(a) Funkcja

v LY =7, v(a)=n, gdziea=r"—, rta,be R

SallS!

jest waluacja.
(b) Ou, = R(».
(¢) Dla kazdej waluacji v : L* — Z pierécienn O, jest DVR.

2. Udowodnié, ze:

(a) Podzbiory algebraiczne A™ to zbiory domkniete pewnej topologii
na A™.

(b) Powyzsza przestrzeri topologiczna jest noetherowska, tzn. dowolny
zstepujacy ciag zbiorow domknietych stabilizuje sie.

(¢) Podprzestrzen przestrzeni noetherowskiej jest noetherowska.

(d) Noetherowska przestrzen topologiczna rozktada sie na skonczona
sume zbioréw domknietych nierozktadalnych, tzn. takich ktoére
nie sg nietrywialna suma podzbioréw domknietych.

(e) Jesli VC A" jest zbiorem algebraicznym, to V' jest rozmaitoscia
wtedy i tylko wtedy, gdy V' jest nierozktadalny.

3. Niech I < K[Y7,...,Y,]. Udowodni¢, ze V(I) jest skonczony wtedy i
tylko wtedy, gdy dimg K[Y1,...,Y,]/I jest skonczony.

4. Niech V bedzie krzywa (afiniczng lub rzutowa) i W C V wlasciwym
podzbiorem algebraicznym. Udowodnié, ze W jest skoriczony.

5. Niech V bedzie gtadky krzywa (afiniczna lub rzutows) i @ € K(V)*.

Udowodni¢, ze o ma skofticzenie wiele zer i skoniczenie wiele biegunéw.

6. Niech f,g € K[X,Y]\ K. Udowodni¢, ze zbior V(f,g) C A? jest
skoniczony wtedy i tylko, wtedy gdy f i g nie maja wspolnych dziel-
nik6w nierozktadalnych w K[X,Y].

7. Udowodni¢, ze dla kazdego skonczonego W C P? istnieje ¢ € Aut(IP?)
taki, ze o(W)NV(Z) = 0.



