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10.

. Udowodni¢ wzér 2 n~

10. Zadania do wyktadu
analiza 2B

. Pokaza¢, ze jedli funkcja f(z) jest malejaca w przedziale [1,00) oraz caltka / x®f(x) dx jest zbiezna,
1

to 22T f(x) — 0, gdy  — oo.
Opierajac sie na twierdzeniu z wyktadu wyprowadzié¢, ze jesli funkcja f(z) ciagta na przedziale [N, co)

spetnia f(x) \, 0 dla z — oo, to zbieznosé¢ calki / f(x)dx jest rownowazna zbieznosci szeregu
N

> f(n)

. Dla jakich wartosci parametru a > 0 zbiezne sa szeregi

> 1 > 1

L & X

—=n = nlnn(lnlnn)

. Zbada¢ zbieznos¢ szeregu

oo hl n)2000
Z 71,0001

. Calkujac wyraz po wyrazie rozwinigcia w szereg geometryczny dla funkcji (1+ )71 i (1 +22)~! wypro-

wadzi¢ rozwiniecia w szereg potegowy dla funkcji In(1 + x) i dla arctg .
Zbadac zbieznos$¢ catek

/°° dx /00 dx
o 14+ ax%cos?z’ o 1+ xosin?x’

Sprawdzi¢ ciagtos¢ i rézniczkowalno$é wzgledem parametru dla podanych catek. Przedstawi¢ pochodna
wzgledem parametru w postaci catkowej.

1 1
/ sin(z? + y?) dy, / e dr,
0 -1

/37r/41 ) p /7r de
/4 TSI LY, 0 1+zcosh+ a2

. Obliczy¢ catke

I(r)= /Wln(l —2rcosz +r)dz, |r|<1.
0

poprzez przedstawienie I'(r) w postaci catkowej, obliczenie otrzymanej calki za pomoca podstawienia
t = tg(x/2). Wskazéwka: Nie obliczaé¢ ostatniej calki, tylko zauwazy¢, ze jej wartosé wynosi 0.

2 = 712 /6 stosujac nastepujaca metode Eulera. Najpierw obliczy¢, ze

1 . dx 2
arcsin r—ee— = —.
0 1— 22 8

Z kolei w calce zastapi¢ arcsinz przez rozwiniecie w szereg potegowy (sprawdzié¢, ze jest on zbiezny
jednostajnie na przedziale [0, 1]). Nastepnie scatkowaé otrzymany szereg pod catka wyraz po wyrazie.

W jakich przedziatach zmiennej = nastepujace caltki sg jednostajnie zbiezne ?

00 % sinx o d
/ e_IQdey, / _2y dy, / Y
0 1 Y 1 y*



x11. Udowodni¢ wzoér Froullaniego :

/OOOde:f(O)mé (a,b>0)

T a

dla funkcji ciaglej f(z), dla ktorej catka [7°(f(x)/x)dz jest zbiezna. Nastepnie obliczy¢ catki

% cos axr — cos bx © oo dx
/ dz, / (e — g7ty
0 T 0 T

x12. Obliczy¢

F(a,b) :/ e~ cos bz dz, / e " sinbrdr, a> 0.
0 0

Wskazoéwka: Pokazac, ze

OF b
%(CL, b) - _% F(CI,, b)

Nastepnie skorzystaé z faktu, ze jesli funkcja y(z) spetnia réwnanie y' = cxy, to y = y(0) exp(cz?/2).
% sin
f(x) = / Y g
o Y
jest dobrze okre§lona 7 Zbadaé ciaglosé i rézniczkowalnosé funkeji f(x).

13. Dla jakich wartosci x funkcja

14. Obliczy¢ granice

uy

1 T -1 )
Jim [1 L+ —)”} dr, lim [ e rsntd,
n—oo 0 n r—00 0
lim /1 dr lim  we dx
i _— i ——dr.
a=0J-1 y/22 4 a2 n—oo Jo 1+ a2
. ° 2 . z? ... . . .
*x15. Obliczy¢ catke / e dr = / lim (1 + —)~" dz zmieniajac kolejno$¢ catkowania z przejsciem do
0 0 n

n—~o0

granicy n — oo.



