*4.

. Dla funkcji
. Dla funkcji f(z,y, 2z) = log(z? + y? + 2?) obliczy¢ Vf(1,0,1).
10.
*x11.
x12.
13.

13. Zadania do wykfadu
analiza 2B

. Niech f:R™ — R™ bedzie rézniczkowalna oraz g(x) = sin || f(x)||>. Obliczy¢ Dg(z).
. Niech f:R? — R?; (z,y) — ("™ e*7¥). Niech c(t) bedzie krzywa na plaszczyznie speliajaca c(0) =

(0,0) i d(0) = (1,1). Znalezé wektor styczny do obrazu krzywej przez funkcje f w punkcie ¢ = 0.

. Korzystajac z reguty tancucha pokazac, ze

d (= z 0
Lty = s+ [ ) dy

W podrecznikach z termodynamiki wystepuje wzor

2)E)()-

Wyjasni¢ znaczenie tego wzoru i udowodni¢ jego prawdziwos¢. Wskazéwka: Zalozy¢, ze x,y, 2 sa zwiaza-
ne warunkiem F(x,y, z) = 0, z ktérego mozna okresli¢ kazda ze zmiennych jako funkcje dwu pozostatych:

= f(ya Z)v Yy = g(fL‘,Z) 1z = h(fL‘,y)

. Wyjasni¢, gdzie jest btad w nastepujacym rozumowaniu. Zatézmy, ze w = f(z,y, z) oraz z = g(z,y).

Wtedy z reguty tancucha
ow Owdr OJwdy Owdz Ow Owdz

Or  0xox  Oyor  9:0r Or 001

ow 0
Zatem 0 = a—w 82 czyli Ow/0z = 0 lub 0z/0x = 0, co jest ogdlnie nieprawda.
. Uzywajac wzoru of of
f(l‘ + hhy + hl) ~ f(x,y) + %(‘Tay)hl + @(I,?J)hQ

znalez¢ przyblizone wartosci wyrazen
(a) (0,99¢"%2)%,
(b) (0,99)% + (2,01)% —6(0,99)(2,01),
() /(4,01)2 + (3,98)2 + (2,02)2.

. Obliczy¢ gradient dla podanych funkcji

(a) flz,y,7) =
(b) f(z,y,2) =
z)
f(

a:exp(yx —y? = 2?),

:U2—|—y + 227
= z%e% cosy

x,y,2) = 2% + y* — 2% obliczy¢ V f(0,0,1).

(¢) flz,y,

Funkcje f: R?® — R jest rézniczkowalna. Pokazaé, ze V(fg) = fVg + gV f.
Znalez¢ funkcje f(x,y) nieciagta w (0,0), posiadajaca pochodne czastkowe w kazdym punkcie.
Znalez¢ funkcje f(x,y) nieciagta w (0,0), posiadajaca wszystkie pochodne kierunkowe.

Zmalez¢ pochodne kierunkowe funkcji w podanych punktach w kierunku réwnoleglym do podanego
wektora.

(a) f(z,y) =Y, (wo,90) = (e,€), v =(5,12);

(b) f(z,y,2) = e +yz, (x0,y0,2) = (1,1,1
U= (17 _17 1)7

(C) f(m,y,z) = XY=z, (x07y0720) = (1707 1)7 v = (1707 _1)

Il
—~
=



14. Kapitan Ralf znalazt sie w ktopotach w poblizu stonecznej strony planety Merkury. Temperatura po-
wierzchni statku, gdy znajduje si¢ on w punkcie (z,y, z) wynosi T'(z,y, 2) = exp(—z? — 2y* — 32?), gdzie
x, y, z mierzone sg w metrach. Statek znajduje sie obecnie w punkcie (1,1,1).

(a) W ktérym kierunku kapitan powinien skierowaé statek, aby temperatura zmniejszyta sie jak naj-
szybciej 7

(b) Jesli statek porusza si¢ w tempie €® metréw na sekunde, jak szybko temperatura bedzie spadata
jesli statek poleci w kierunku wyznaczonym w a) ?

(c) Niestety, metal z ktérego wykonana jest powloka statku peknie jesli chtodzenie bedzie szybsze
niz v/14e? stopni na sekunde. Opisa¢ mozliwe kierunki, w ktérych statek moze sie poruszaé, aby
obnizy¢ temperature w tempie nie przekraczajacym podanej liczby.



