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3. Zadania do wyktadu
analiza 2B

. Obliczy¢

u? et b
a / V1+ 2?2 der, 4 cos u’ du, 4 / sin 8 d6.
du —u da a

dt logt

. Znalez¢ granice przy pomocy reguty de 1’'Hopitala.

1ot
lim = | cosa?dx

t—0 t Jo ’ t—>oo A/ 12

2

t -1 t
lim (/ 62””2dx> (/ erda:> ,  lim (23:6_952)/ e dt.
t—o0 0 0 T—00 0

arct gx)*dur,

-1 rx
. Funkcja f(z) jest dodatnia i ciagta dla x > 0. Pokazaé, ze funkcja g(x (/ f(t dt) / tf(t) dt
0

jest rosnaca. Wskazéwka: Obliczy¢ pochodng ilorazu i zapisaé licznik Jedn@ catka.

. Obliczy¢ calki stosujgc wzor na podstawienie.

1 1
/ 22(z* 4 2)?°% da, / tsin t' dt,
0 0

3 V10
/ V2 + 1dr (u=2x+ 1), /\f xVa? — 1.
2 5

. Obliczy¢ calki stosujac wzor na catkowanie przez czesci.

I 1 2 T
/ rsinzxdx, / z2e® dz, / rlogxdr, / e’ sin xdx.
0 -1 1 0

. Obliczy¢ granice ciggdw.

1
~ (n+ DVRZ+ 2+ (n+2Vn? + 422+ .+ 2n0VBn?] |

1{. 1+2. 4+ L .3n—2}
— |sin — sin — + ...+ nsin .
n? 2n 2n 2n
.., . (™ xsinzx 1, . . . . .
Dowies¢, ze / ——— dxr = —n*. Wskazéwka. Podzieli¢ przedziat catkowania na dwie potowy i w
0o 1+cos?x 4

drugiej calce podstawi¢ x = 7w — t.

. Udowodni¢, ze

w/2 w/2
f(cosx)dx = f(sinz) dx.
0 0

. Niech fi(x) bedzie funkcja catkowalng w sensie Riemanna na przedziale [0, a]. Ciag funkcyjny {f.(x)}

jest zadany indukcyjnie wzorem f,1(z) = [ fu(t) dt, n = 1,2,... . Pokazaé, ze funkcja ¢(z) =
> | fu(x) jest dobrze okreslona i ciagta na [0,a] z Wythklem punktow nieciagtosci funkcji fi(z).
Znalez¢ prosty wzér catkowy dla funkeji ().

</abf(9:)g(9:) dx>2 < </abf(x)2dx> (/abg(g;y da:) .

Wskazéwka: Dla liczby dodatniej A mamy 2|f(x)g(z)| < Af(z)? + A tg(x)?. Obliczy¢ calki obu stron
nieréwnosci i znalez¢ minimum prawej strony wzgledem parametru A. Kiedy moze zachodzi¢ réwnosé 7

Udowodnié nieréwnoéé
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14.

1 o0
Pokazacé, ze / r Cdx = Z n".
0
n=1

o n
—xlogx
Wskazéwka: 1% = ¢ ¢lo8® — E ﬂ
= n!

Zbadad, czy catka po przedziale [0, 1] z granicy ciagu funkcyjnego jest réwna granicy calek.

nT
14+ nx

x(1—2z") n*z(l —z)" (1 — ")

Zbadac¢ zagadnienie zbieznosci calek ciagu i szeregu funkcyjnego dla jak najwickszej liczby przyktadow
ciggow i szeregdéw funkcyjnych z listy 9 z pierwszego semestru.

) s e e s

stosujac do calki fj (1 — 22)" dz podstawienie 2 = cos 6.

Obliczy¢ sume




