8. Zadania do wyktadu

analiza 2B
. Wiadomo, ze
1 4 p
= 0o 1+ a2 .

Znalez¢ przyblizona warto$¢ 7 stosujac:(i) metode trapezéw dla n = 6; (ii) metode Simpsona dla n = 4.
. Zmalez¢ przyblizong wartosé catki
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stosujac metode Simpsona dla n = 2. Nastepnie obliczy¢ doktadna wartosé catki i porownaé wyniki.
. Pokazaé, ze suma pojawiajaca sie w metodzie trapezéw jest suma catkowa Riemanna, tzn. ma postac
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dla pewnych liczb t; z przedziatu [x;_q, ;).
. Okredlmy ciag wielomianéw p, (x) wzorami py(z) = 0 oraz
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Udowodni¢, ze dla |z| < 1 ciag p,(x) jest jednostajnie zbiezny do funkcji 1 — |z|. W zwiazku z tym ciag
1 — pu(z) jest jednostajnie zbiezny do funkcji |z| na przedziale [—1,1]. Wskazéwka: Pokazaé¢, ze ciag
pn(x) jest rosnacy i ograniczony z gory przez liczbe 1.
. Pokaza¢, ze dla dowolnej funkcji ciaglej f(x) na przedziale [a, b] mozna znalezé ciag wielomianéw p,,(z)
zbiezny jednostajnie do funkeji f(x). Wskazéwka: Rozwazy¢ funkcje g(t) = f(a+ (b— a)t) na przedziale
0, 1].
. Udowodni¢, ze dla kazdej liczby naturalnej n istnieje wielomian 7T,, stopnia n taki, ze cosnf = T, (cos ).
OthZYé T2 i T3.

o S . . .. sin(n+1)0
. Udowodni¢, ze dla kazdej liczby naturalnej n istnieje wielomian U, stopnia n taki, ze —eng -
Un(cos ). Obliczyé¢ Us i Us.
. Cosinusowym wielomianem trygonometrycznym nazywamy funkcje postaci

aop + aycosl + ascos20 + ...+ a, cosnb.
Udowodnié, ze dla dowolnej funkcji G(0) ciagtej na przedziale [0, 7] istnieje ciag cosinusowych wielo-
mianéw trygonometrycznych P, (6) jednostajnie zbiezny do ¢(f). Wskazéwka: Rozwazy¢ funkcje g(z) =

G(arc cos x) na przedziale [—1,1].
. Funkcja ciagta f(z) na przedziale [0, 1] spelnia
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Pokazaé, ze f(r) =0dla0 <z < 1.



