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10 . Zadania do wykfadu

analiza 3B
. Pokazaé, ze pole wektorowe F' = (P,Q) = (;y, 332 okreslone na plaszczyznie (z,y) bez x =y = 0,
orP 0 Y
spetnia e 8_Q’ ale catka / F' - ds jest rézna od zera, gdzie C' jest okregiem jednostkowym. Czy
Y x c
istnieje funkcja V'(z,y) taka, ze VV = I dla (z,y) # (0,0) 7
Pokazaé, ze pole wektorowe F' = (P,Q) = (f_’i_y)z okreslone na plaszczyznie (z,y) bez z =y = 0,
Zz Yy
P 0
spelnia i 8—Q’ i catka / F -ds = 0 jest rowna zero, gdzie C jest okregiem jednostkowym. Czy
Yy x c

istnieje funkcja V(x,y) taka, ze VV = F dla (z,y) # (0,0) ?
Znalez¢ funkcje V(x,y) spetniajace

VV = (2% VV = 4(a* — y*)(z, —y)
(ay.5° + VT

VV = N VV = (2zcosy — y*sinx, 2y cos v — z% sin y)
(z +y)°
Dla jakiej liczby a mozna znalezé funkcje V(x,y) spetniajaca
(2% +y?)

Dobraé state a i b tak, aby mozna bylo znalezé¢ funkcje V' (z,y) taka, ze
(y? + 22y + ax?, — (22 + 2zy + by?))

V=
\ (22 + y2)?
Znalez¢ funkcje V (z,y, z) spetniajace
1,1,1
Loy oy (ny.2)

T+y+z Vat+y? 4 22

—3z,3y — 3
vV — (27 Z,9Yy —x+ 2 ) VV = (ey/z,z_l(l’—l—l)ey/z+Z€yz,—2_2y(l’+1)€y/z+y6yz+€_z)

22

Pokazaé, ze jesli v(x, y) jest funkcja harmoniczna sprzezona do funkcji harmonicznej u(z, y), to u(z, y)
jest funkcja sprzezona do funkcji v(x,y).
Sprawdzi¢, ze funkcja v = x + xy jest harmoniczna. Znalez¢ sprzezong funkcje harmoniczna.

Pokaza¢, ze In(x2 +y?) jest funkcja harmoniczna poza punktem z = y = 0. Znalez¢ sprzezona funkcje
harmoniczna.

Pokazaé, ze funkcje
up(z,y) = r" cosnb vp(z,y) = r’" sinnd
s3 harmoniczne dla kazdej liczby naturalnej n, gdzie r,0 sa wspolrzednymi biegunowymi punktu

(x,y). Pokazaé, ze funkcje te sa sprzezone do siebie. Czy teza jest prawdziwa dla catkowitych ujemnych
liczb n 7

Funkcje u(x,y) i v(z,y) sa harmoniczne i sprzezone do siebie. Pokazaé, ze jesli funkcja w(u,v) jest
harmoniczna zmiennych u i v, to funkcja ztozona w(u(x,y), v(z,y)) jest harmoniczna zmiennych z, y.



