2. Zadania do wykfadu
analiza 3B

1. Zbada¢ ekstrema funkcji

2? + (y—1)°

zy In(z? + y?)

23+ + 22— 3ayz

sinz +siny +sinz —sin(r +y +2) (0< 2,9,z < )
X (822 — 6xy + 3y?)

viwd. (1 — 2y — 20y — - —nT,), T1,To,...,Tp >0
To T3 T 2
T+ =+ 2 T, 2, >0
Iy X2 Tpn—1  Tn
2. (Zadanie Huygensa) Pomiedzy dwie dodatnie liczby a i b wstawi¢ n liczb xq, zo, . .., z, tak, aby wartosé
T1T9...Ty

(a+z1) (21 +22) ... (2, +b)
byta jak najwigksza.
3. Znalez¢ najmniejsza i najwicksza wartosé¢ dla funkcji

(z +y)?
2*y(4 — x — y) w tréjkacie > 0,y > 0,2 +y < 6.

r+y>0

4. Zmalez¢ ekstrema funkeji z(z, y) zadanej niejawnie réwnaniem
2,2 .2 _
4y +2—20+2y—42—-10 = 0
(P + 2+ 22?2 (2 +y =2 = 0
5(x? +y? + 24 = 2@y +yz+2x) = T2
5. Dla jakich x i y prawdziwa jest nieréwnosé

2 _
l,esc(y +1) > ¢ 1 2

6. Znalez¢ ekstrema warunkowe funkcji przy podanych ograniczeniach.

(a) flz,y,2)=x—y+2z2 22 +y*+22=2.
(b) flr,y) =2 —y, 22 —y>=2.
f

(¢) flz,y) =2+ z+y=2.
2 2 22

x Y
(@) flry,2) =2+ + 2 S+ 5+ 5 =1
1 1 1
(e> f(x,y,z)::c—i—y—i—z, _+_+—:1.
X Yy z

£) flxy,...,zn) =i+ ... 422, 214+ ...+ 2, =a>0.
(g) f(x,y,Z)::L’—l-y—i—z, $2—y2=1, 20+ z=1.
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(h) flz,y,w,2) =zw+yz, 2> +y* =1, w?>+ 22 =1.

Na elipsie (z%/4) + (y?/9) = 1 znalez¢ punkty najblizszy i najdalszy od prostej 3z +y — 9 = 0.

. Zmalez¢ najwieksza i najmniejsza wartosé podanych funkeji w kole jednostkowym, tzn. w zbiorze {(x,y) |

r? 4+ y? < 1}
(a) flx,y)=a®+y*—z—y+1.
(b) flz,y) =2 +axy + y*.

. Pudetko w ksztalcie prostopadto$cianu otwarte od géry ma powierzchnie 16 m?. Znalezé wymiary, przy

ktorych objetosé jest najwicksza.

Promien $wiatta przechodzi od punktu A do B przecinajac linie miedzy dwoma osrodkami. Predkosci
swiatta w tych osrodkach wynosza odpowiednio vy i vo. Pokazaé, ze przejscie swiatta zajmuje najmniej

czasu, gdy spetnione jest prawo Snella:
sin 91 o V1

Y

sin 92 n (%)
gdzie 0 i 6, oznaczaja katy, w odpowiednich o$rodkach, pomiedzy promieniem $wiatta a prosta prosto-
padia do linii rozdzielajacej osrodki.

Poczta w USA wymaga, aby wymiary paczki byly takie, ze suma dlugosci, podwojonej szerokosci i
podwojonej wysokosci nie przekraczata 108 cali. Jaka jest objeto$¢ najwiekszej objetosciowo paczki jaka
poczta moze dostarczy¢ ?

Namiot, bez podlogi, ma ksztalt cylindra ze stozkowym daszkiem. Jakie musza by¢ wymiary namiotu
o ustalonej objetosci V, aby uzy¢ jak najmniej materiatu na jego budowe.

Udowodnié nieréwnos$é Holdera

n n 1/p n 1/q
Z a;r; < <Z af) <Z xf) ,
i=1 i=1

i=1

1

gdzie p > 1, p ' +¢7' =1, a;,7; > 0. Wskazéwka. Znalez¢ minimum prawej strony nieréwnosci przy

warunku Y0, a;z; = A.

Niech P bedzie punktem powierzchni S w R okreslonej réwnaniem f(x,y,z) = 1, gdzie f jest klasy
Cl. Zatézmy, ze P jest punktem, w ktérym odlegtosé od poczatku uktadu jest najwicksza. Pokazaé, ze
wektor taczacy poczatek uktadu z punktem P jest prostopadly do S.

Zal6zmy, ze macierz kwadratowa wymiaru n xn nie jest symetryczna. Niech f(x) = Ax-z = Z ; jT;T 5,
ij=1

gdzie x € R". Obliczy¢ V f. Czy mozna wyprowadzi¢ istnienie wektoréw wtasnych i wartosci wlasnych

tak, jak w przyktadzie rozwiazywanym na wyktadzie 7



