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. Pokazaé, ze z rownania x

3. Zadania do wyktadu
analiza 3B

. Zalézmy, ze réwnanie F'(z,y) = 0 opisuje krzywa na plaszczyznie xy przechodzaca przez punkt (xg, yo).

Niech (0F/0y)(zo,y0) # 0. Pokazaé, ze ta krzywa moze by¢ lokalnie opisana jako wykres funkeji y =
g(x). Pokazaé, ze prosta prostopadta do VF'(z,yo) jest prosta styczna do wykresu funkcji y = g(z) w
punkcie (zg,yo)-

. Pokazaé, ze z réwnania 4xy? — 222° + 3y32? = 12 mozna obliczy¢ z jako funkcje od = i y w poblizu

(0,1,2). Obliczy¢ (0z/0x) i (0z/0y) w punkcie (0, 1).
322 — 23yx = 0 mozna obliczy¢ z jako funkcje od x i y w poblizu (1,1,1), ale

nie w poblizu (0,0,0). Obliczy¢ (0z/0z) i (0z/0y) w punkcie (1,1).

. Znalez¢ ekstrema funkcji z(x, y) zadanej niejawnie réwnaniem

Pyt 2042y —42—-10 = 0
(1,2 +y2 —|—Z2)2 _ a2(l,2 +y2 _ 22) —
52 +y* +22) =2y +yz +2x) = T2

. Z twierdzenia o funkcji uwiklanej obliczyé¢ dy/dx dla

- 10, 2° —siny+y' =4, € +y3=0.
Y

. Zbada¢ rozwiazalnos¢ uktadu

3r+2y+ 22 4+u+v? = 0
dr+3y+z+ul+v+w+2 = 0
rHztwrul+2 =

dla u, v, w jako funkcji od z,y,z wpoblizuz =y=2=0,u=v=0,1iw = —2.
Zbadaé rozwigzalnosé uktadu

y+rz+uv = 0
ury +v = 0

dla u, v wzgledem z,y w poblizu x = y = u = v = 0. Sprawdzi¢ rowniez bezposrednim rachunkiem.

. Zbada¢, czy z uktadu

u = x+aYz

v Y+ Yy

w = z+2x+ 322

mozna obliczy¢ z,y, z wzgledem u, v, w w poblizu (z,y, z) = (0,0,0).

. Niech f(z,y) = ((z* — y?*)/(z* + v*), zy/(2* + y?)). Czy odwzorowanie z R? \ (0,0) w R? jest lokalnie

odwracalne w poblizu (x,y) = (0,1) ?
(a) Okreslmy funkcje z,y : R? — R wzorami x(r,6) = rcosf i y(r,0) = rsin §. Pokazaé, ze

=Tp-

5
—
=

>

) (r0,60)

(b) Kiedy mozna utworzy¢ gltadka funkcje odwrotna r(x,y), 0(z,y) ? Sprawdzi¢ bezposrednio i z uzy-
ciem twierdzenia o funkcji odwrotne;j.
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(c) Rozwazmy przeksztalcenie dla wspotrzednych sferycznych w R? :

= psinpcosd
= psinpsinf

Z = 0cosp.

Pokazac, ze

o(z,y, 2)
(o, ¥, 9)

(d) Kiedy mozemy obliczy¢ (g, ¢, 0) w jezyku (x,y, z) ?

= ¢*sin .

Czy mozna z uktadu
zy? + zzu +yv? = 3

wyz + 200 — ut? =

obliczy¢ u(z,y, z) i v(x,y, z) w poblizu (z,y, z) = (1,1,1), (u,v) = (1,1) ? Obliczy¢ Ov/dy w (z,y, z) =
(1,1,1).

Znalez¢ pierwsze i drugie pochodne czastkowe funkeji z(x,y) w punkcie x = 1, y = =2, z = 1 zadane]
niejawnie réwnaniem z? + 2y* + 322 + zy — 2 — 9 = 0.

W jakim obszarze ptaszczyzny uklad réwnan x = u+v, y = u? + 0%, z = u3 + v3, gdzie parametry u i
v przebiegaja wszystkie wartosci rzeczywiste, okresla z jako funkcje zmiennych z i y 7 Znalez¢ pierwsze
pochodne czastkowe funkcji z(z, y).

Zagadnienie rozkladu wielomianu 2" + a,_;2" ! + ... + ag na czynniki liniowe jest w pewnym sensie
zadaniem o funkcji odwrotnej. Wspotezynniki a; sa znanymi funkcjami zaleznymi od n pierwiastkéw r;.
Chcemy obliczy¢ pierwiastki jako funkcje zalezne od wspotezynnikéw w pewnym obszarze. Dla n = 3,
zastosowaé twierdzenie o funkcji odwrotnej do tego zagadnienia i zobaczy¢ efekt.



