6. Zadania do wykfadu
analiza 3B

1. Zamieni¢ kolejnos¢ catkowania, naszkicowa¢ obszary catkowania i obliczy¢ calki.
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5. Obliczy¢ [, y*(2? + y?)~¥?dx dy, gdzie D jest obszarem wyznaczonym warunkami > < y < 1 oraz
22+ 12 < 1.

6. Pokazac, ze
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4. Pokazac, ze

gdzie D jest trojkatem o wierzchotkach

2//f dydx-(/f daz>2.

Wskazéwka: (f; f(z) dac)2 = Sy ey (@) f(y) dz dy.
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8. Odwzorowanie T jest okreslone na D* = [0, 1]x[0, 1] wzorem T'(u,v) = (—u?+4u,v). znalezé D = T(D*).
Czy T jest réznowartosciowe ?

9. D~ jest rownolegtobokiem ograniczonym prostymi y = 3z — 4, y = 3x, y = %x iy = %(x + 4). Niech
D =[0,1] x [0, 1]. Znalez¢ odwzorowanie T takie, ze T'(D*) = D.

10. Odwzorowanie T jest okreslone na D* = [0, 1] x [0, 1] wzorem T'(u,v) = (uv,u). Znalezé obraz zbioru D*.
Czy T jest roznowartosciowe ? Jedli nie, czy mozna usunaé¢ pewien podzbiér z D* tak, aby na pozostalej
czesci T byto roznowartosciowe 7

11. Niech D* bedzie réwnolegltobokiem o wierzchotkach w (—1,3), (0,0), (2,—1) i (1,2). Niech D = [0, 1] x
[0, 1]. Znalezé odwzorowanie T takie, ze T'(D*) = D.

12. Niech D bedzie kotem jednostkowym. Obliczy¢ [, =t g dy przez zamiane zmiennych na wspotrzedne
biegunowe.
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Niech D bedzie obszarem 0 < y < 10 < z < 1. Obliczy¢ [ (x +y) dx dy przez zamiane wspohrzednych
T =u-+v, y=u—uv. Sprawdzi¢ wynik catkujac bezposrednio przy zastosowaniu calki iterowane;j.
Okre$lmy T'(u,v) = (u? — v?,2uv). Niech D* bedzie zbiorem punktéw (u,v) okreslonym warunkami
u? + 0% < 1, u,v > 0. Znalez¢ D = T(D*). Obliczy¢

/ dx dy oraz dz dy
D
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Rozwiaza¢ zadanie 10 z listy 5, przy uzyciu wspotrzednych biegunowych i porownaé efektywnosé kazdej
z metod.

Obliczy¢ [p(x + y)2e® ¥ dx dy, gdzie D jest obszarem ograniczonym przez proste z +y = 1, x +y =
4, v—y=—-lix—y=1.

D jest obszarem wewnatrz 22 + y? = 1 ale na zewnatrz 22 + y? = 2y, oraz z,y > 0. Naszkicowaé ten
obszar. Niech u = 2% + 2, v = 22 + y? — 2y. Naszkicowaé obszar D* na plaszczyZnie uv, otrzymany z
D w wyniku zmiany wspotrzednych. Obliczy¢ [, ze? dx dy.



