1. Zadania do wyktadu
Wstep do matematyki dyskretne;j

. Pokazac, ze szachownica m xn ma doskonate pokrycie kostkami domino

jesli iloczyn mn jest liczba parzysta. Przypusémy, ze mn jest liczbg
nieparzysta i, ze lewy gorny rog szachownicy jest bialy. Pokazac, ze
po usunieciu dowolnego biatego pola, otrzymana dziurawa szachownica
ma doskonate pokrycie.

. Wiezienie sktada sie z 64 cel umieszczonych na planie szachownicy 8 x 8.

Sasiednie cele potaczone sa drzwiami. Wiezniowi, znajdujacemu sie w
jednej z naroznych cel, obiecano wolnos¢, jesli przedostanie sie do celi
po przeciwnej stronie przekatnej przechodzac po drodze przez kazda
cele jeden raz. Czy wiezien moze uzyskaé¢ wolnosé b ?

. Niech f(n) oznacza liczbe réznych doskonatych pokryé szachownicy

2 xn. Obliczy¢ f(1), f(2), f(3), f(4) 1 f(5). Znalez¢ prosty zwiazek jaki
spetniaja liczby f(n). Korzystajac z tego zwiazku obliczy¢ f(12).
Znalez¢ liczbe roznych doskonatych pokry¢ szachownicy 3 x 4.

. Znalez¢ sposéb przeciecia szescianu o krawedzi 3 cm na 27 szeScianow

o krawedzi 1 cm, wykonujac 6 cie¢, ale dokonujac nietrywialnego prze-
stawienia czesci pomiedzy dwoma cigciami.

. Trojwymiarowym dominem nazywamy dwa szesciany wymiaru 1 x 1

sklejone wzdtuz Sciany. Pokazac, ze jesli n jest liczba nieparzysta to
szeScianu o krawedzi n nie mozna ztozy¢ z kostek domina. Pokazac,
ze stanie sie to mozliwe po usunieciu jednego szescianu o krawedzie 1.
Wskazéwka: Szeécian o krawedzi n sklada sie z n® kostek o krawedzi 1,
ktore mozna pokolorowaé¢ na przemian na biato i czarno.

. Pokazaé, ze nie istnieje kwadrat magiczny rzedu 2.
. Stosujac metode Loubere’a skonstruowac¢ kwadraty magiczne rzedu 7 i

9.

. Skonstruowaé¢ kwadrat magiczny rzedu 6.
10.

Pokaza¢, ze kwadrat magiczny rzedu 3 musi mie¢ liczbe 5 w $rodku.
Wywnioskowac, ze jest 8 kwadratéw magicznych rzedu 3.

!'Naczelnik wiezienia ukoficzyl kurs z kombinatoryki.
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Czy mozna uzupehli¢ podany kwadrat do kwadratu magicznego rzedu
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Pokazaé, ze zastepujac kazda liczbe catkowity a liczbg n? +1 —a w
kwadracie magicznym rzedu n, otrzymamy kwadrat magiczny rzedu n.
Skonstruowa¢ dwa ortogonalne kwadraty tacinskie rzedu 4.
Skonstruowa¢ kwadraty tacinskie rzedu 5 i 6.

Zmnalez¢ ogdlng metode konstrukeji kwadratu tacinskiego rzedu n.

Czy istnieje magiczny szesciokat rzedu 2 tak, ze liczby 1,2, ..., 7 mozna
ustawi¢ w szesciokatnej tablicy tak, aby sumy we wszystkich dziewigciu
liniach byty rowne ? a b

g h
Niech n bedzie liczbg podzielng przez 4, n = 4m. Konstruujemy tablice
n X n w nastepujacy sposob.

(a) Postepujac od lewa do prawa i od pierwszego wiersza do n-tego,
wpisujemy w tablice liczby 1,2,...,n2 po kolei.

(b) Dzielimy otrzymang tablicg na m? tablic 4 x 4. W kazdej z tych

mniejszych tablic zastepujemy kazda liczbe a na dwu przekatnych
jej "dopetnieniem” n? 4+ 1 — a.

Pokaza¢, ze w wyniku otrzymamy magiczny kwadrat dla n = 4 i dla

n=_8.

Szachownica 6 x 6 jest pokryta doskonale przez 18 kostek domino. Udo-

wodni¢, ze mozna jg przecia¢ pionowo lub poziomo na dwie czesci, nie

przecinajac zadnej kostki.



