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4. Zadania do wyktadu
Wstep do matematyki dyskretne;j

. Wyznaczy¢ liczbe permutacji kotowych cyfr 0, 1, 2, ..., 9, w ktorych

019 nie leza naprzeciwko. Wskazéwka: Zliczy¢ te, w ktorych 01 9 lezg
naprzeciwko.

. W lidze pitkarskiej gra 15 druzyn. Po zakonczonych rozgrywkach ligo-

wych najlepsze trzy druzyny otrzymuja ztoty, srebrny i brazowy medal
a trzy ostatnie spadaja do nizszej ligi. Dwa wyniki rozgrywek uznajemy
za takie same jesli druzyny, ktore otrzymaty ztoty, srebrny i brazowy
nedal i druzyny, ktore spadty do nizszej ligi sa te same w obu przypad-
kach. Ile moze by¢ réznych wynikéw rozgrywek ?

Wyznaczy¢ liczbe 11-permutacji multizbioru S = {3-a, 4-b, 5-c}.
Wyznaczy¢ liczbe 10-permutacji multizbioru S = {3-a, 4-b, 5-c}.
Wyznaczy¢ liczbe 11-permutacji multizbioru S = {3-a, 3-b, 3-¢, 3-d}.
Wypisaé wszystkie 3-kombinacje i 4-kombinacje multizbioru {2 - a, 1 -
b, 3-c}.

Wyznaczy¢ liczbe wszystkich kombinacji (dowolnego rozmiaru) mul-
tizbioru o k réznych elementach, ze skonczonymi liczbami powtorzen
ny, Ng, ..., Ng.

. W Ttusty Czwartek piekarnia sprzedawata 6 rodzajow ciastek. Ile r6z-

nych tuzinéw ciastek mozna byto kupi¢ ?

. Na ile sposobéw mozna rozdzieli¢ 12 identycznych jabtek i 1 pomaran-

cze pomiedzy troje dzieci tak, aby kazde dziecko otrzymato przynaj-
mniej jeden owoc 7

Wyznaczy¢ liczbe r-kombinacji multizbioru {1 - a;, o0 - ag, ..., oo -
a }. Ogélniej, wyprowadzi¢ wzér na liczbe r-kombinacji multizbioru, w
ktorym liczby powtorzen sa rowne 1 lub co.

Pokazaé, ze liczba podziatéw n ryb pomiedzy k fok wynosi C'(k — 1 +
n,n).

Pokazac, ze liczba sposobow rozdzielenia n réznych zabawek pomiedzy
k dzieci, przy czym pierwsze dziecko otrzymuje n; zabawek, drugie
otrzymuje ng zabawek, ..., k-te otrzymuje n, zabawek, wynosi

n!



13. Pokazaé, ze liczba r-kombinacji multizbioru S = {cc-a;, 0o-as, ..., 0o
ar}, w ktérych kazdy element ay, ay, ..., ar wystepuje przynajmniej
raz, jest rowna liczbie rozwigzan réwnania

T1+To+ ...+ T =T

w dodatnich liczbach catkowitych. Pokazaé, ze z kolei liczba tychze roz-
wiazan jest réwna liczbie (k—1)-kombinacji zbioru (r—1)-elementowego.
Wskazéwka: Zapisa¢ r jedynek kolejno. Pomiedzy nimi jest » — 1 miejsc.
Aby podzieli¢ te jedynki na k niepustych grup wystarczy wybra¢ k — 1
miejsc sposrod r—1 miejsc pomiedzy jedynkami i wstawié¢ tam symbol .
Wtedy sumy jedynek w odpowiednich grupach wyznacza x1, x5 ..., xk.



