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12.

5. Zadania do wyktadu
Wstep do matematyki dyskretne;j

. Wyprowadzi¢ wzor Pascala korzystajac ze wzoru na wspotczynniki New-

tona.

. Wypisa¢ wyrazy w wierszach trojkata Pascala dla n =9 i 10.
. Obliczy¢ sumy wyrazow trojkata Pascala wzdtuz przekatnej biegna-

cej w gore od lewej strony. Kilka pierwszych to 1, 1, 1+1=2, 1+2=3,
14+3+1=5, 1+4+3=8. Obliczy¢ kilka nastepnych sum i znalez¢ zwiazek
pomiedzy tymi sumami. Porowna¢ z wynikiem zadania 3 z listy 1.
Rozwinaé (z + y)° i (x + y)° korzystajac ze wzoru dwumianowego.

. Rozwina¢ (2x — y)".
. Znalez¢ wspolezynnik przy x°y'® w rozwinigeiu (3x —2y)'8. Jaki wspol-

czynnik znajduje sie przy x%y° ?

. Korzystajac ze wzoru dwumianowego pokaza¢, ze 3" = >}, (Z) 2k

Znalez¢ wzér na Y, (Z) rk.

. Pokazaé, 7e 2" = Y3_o(—1)"7* () 3. Obliczy¢ sume o (—1)" (1) 10%.

. Uzywajac argumentacji kombinatorycznej udowodnié¢ tozsamosé (w po-

danej formie)

n n—3\ (n—1 . n—2 N n—3
k k) \k—1 k—1 k—1)
Wskazéwka: Niech S bedzie zbiorem z 3 wyr6znionymi elementami a, b

i c. Zliczy¢ pewne k-kombinacje S.
Pokaza¢, ze dla dowolnej dodatniej liczby catkowitej n zachodzi wzor

@ _ 2@) +3<§> _4® +oot (—U”%(Z) = 0.

Za pomocy catkowania wzoru dwumianowego wyprowadzi¢ wzor

1+1n+1n+1n+ N 1 n_2”+1—1
2\1 3\2 4\3 i+ 1\n) o n+1

Obliczyé¢ sume 12 4 22 + ... + n? korzystajac ze wzoru

eoo3)-()

oraz z pewnego wzoru wyprowadzonego na wyktadzie.




13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

Zmnalez¢ liczby catkowite a, b i ¢ spelniajace

(5 o2) o)

Nastepnie znalezé wzér na 13 + 23 4+ 33 + ... + n3.

Udowodnié, ze dla wszystkich liczb rzeczywistych r i wszystkich liczb
catkowitych k i m zachodza wzory

()= () G =6

Uzywajgc argumentacji kombinatorycznej pokazaé, ze dla wszystkich
dodatnich liczb catkowitych my, ms i n mamy

I |
2, DI

r+s+t=n

gdzie sumowanie odbywa sie wzgledem wszystkich nieujemnych liczb
catkowitych r, s it speliajacyh r + s+t = n.

Znalez¢é wzér na

Rozwiaza¢ zadanie 15 ze wzoru dwumianowego uzywajac wzoru
1+ 2)™ (1 +2)™ = (1+z)™ .

Korzystajac ze wzoru wielomianowego pokazac, ze dla catkowitych do-
datnich liczb n i k zachodzi wzoér

n_ n
k: _Z<n1n2---nk>7

gdzie sumowanie odbywa sie wzgledem wszystkich nieujemnych liczb
catkowitych nq, no, ..., ng spetniajacych ny +ng + ... + np = n.

Znalez¢ rozwiniecie (1 + xo + x3)%.

z 7 . 3 4 2 . . .
Wyznaczy¢ wspotezynnik przy xjz,z50; w rozwinieciu

(1‘1 + To + X3+ T4 + 1'5)10.

7 ’ . 3 3 4 o . .
Wyznaczy¢ wspotezynnik przy xjryrsxr; w rozwinieciu

(11 — 29 + 223 — 223)°.



22.

23.

24.

Rozwinaé (x1 + xo + x3)" uzywajac (r1 + xo +x3)" = ((x1 + 22) + x3)"
i korzystajac ze wzoru dwumianowego.
Udowodni¢ przez indukcje, ze dla dowolnej dodatniej liczby catkowite;j
1 > kE—1
S (”* )yf 2] < 1.
(1—2) = k

Wyprowadzi¢ wzor

%@+4g+m+¢g:mm,

uzywajac argumentow kombinatorycznych. Wskazéwka: Obliczy¢ liczbe
podzbioréw zbioru n-elementowego z jednym wyréznionym elementem
tego podzbioru.



