11. Zadania z programowania matematycznego
do wyktadu R. Szwarca

. Zastosowa¢ dualng metode sympleks do podanych zagadnien.

min x1 + x2 min : x1 + 3x9 + 23
1 + 2z = 2 2r1 — bSxy + r3 < =5
T > 1 2],‘1 — xr9 + 233‘3 < 4
i r1,T3 = 0 x1,T2,T3 = 0
. Zastosowa¢ prymarno-dualng metodl@ sympleks do podanych zagadnien.
max : Tr| — 3%a max : r1 + 3xo

-r1 — X2 — w3 < —2 -r1 — x2 < -3
200 — w9 4+ x3 < 1 —x1 + x9 < -1

T1,T2, T3 = 0 r1 + 2x9 < 2

>

Ty, T2 ., . ,
. W grafach, niektére krawedzie narysowane sa pogrubiona kreska. Rozszerzyc Zbiér krawedzi tak, aby otrzymac
drzewo rozpinajace. Za kazdym razem znalez¢ odpowiadajacy przepltyw sieciowy. Zakladamy, ze pojemnosci krawedzi
sg nieograniczone. Tylko niezerowe wartosci b; sa zaznaczone w grafie.
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. Graf G posiada n wierzchotkéw i m krawedzi, przy czym m < n — 1. Pokazaé, ze G nie jest spojny.

. Graf spéjny G ma n wierzchotkow i n + 1 krawedzi. Ile cykli posiada graf G ?

. Pewna firma ma dostarczy¢ klientowi r; obruséw kazdego z N dni. Firma moze zakupié¢ obrusy w cenie p zlotych
za sztuke lub wypraé zuzyte obrusy. Pranie mozna wykonaé¢ ekspresowo w ciggu n dni w cenie f zlotych za sztuke,
lub normalnie w ciagu m dni (m > n) w cenie g zlotych za sztuke (¢ < f). Firma chce zorganizowaé¢ dostarczanie
obrusow, aby koszt byl jak najmniejszy. Pokazaé, ze zagadnienie mozna sformulowaé w jezyku przeplywow siecio-
wych. Wskazéwka: Dla kazdego dnia przypisaé¢ wierzcholek grafu odpowiadajacy czystym obrusom i wierzchotek
odpowiadajacy brudnym obrusom; by¢ moze bedzie trzeba dodaé inne wierzchotki. Narysowaé sie¢ dla N =5, n = 2
im=4.

. Sformulowaé zagadnienie najkrétszej drogi w jezyku programowania liniowego.

. (Algorytm Dijkstry) Rozwazamy sp6jny graf (nieskierowany) G = (N, E) przy czym kazdej krawedzi {x, y} przypi-
sana jest liczba nieujemna c;, nazywana dtugoscig krawedzi. Chcemy znalez¢ najkroétsza droge taczaca wierzchotek
u z innym wierzchotkiem. Oznaczamy kazdy wierzcholek x symbolem I(z).

(a) Kladziemy I(u) = 0 oraz l(x) = 400 dla = # u.

(b) Niech S = N.

(c) Obliczamy min,ecg l(v) i wybieramy wierzcholek x, w ktérym osiagnigte jest minimum.

(d) Niech S := 5\ {z}.
e) Jesli S jest pusty, algorytm zatrzymuje sie.
(f) Dla kazdego y € S zastap I(y) przez min{l(y),l(z) + czy}-
(g) Wréé do punktu (c).
Gdy algorytm zatrzyma sie, to [(x) oznacza odleglo$é od u do z. Zastosowaé algorytm dla grafu ponize;j.
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