
6. Zadania z programowania matematycznego
do wykªadu R. Szwarca

Zagadnienie transportowe - konstrukcja
bazowego rozwi¡zania dopuszczalnego

Procedura ogólna rozpoczyna si¦ od rozwa»enia wszystkich linii (tzn. wierszy i kolumn) macierzy zagadnienia transpor-
towego. Kolejno wykonywane kroki polegaj¡ na:
(a) Z pozostaªych linii wybra¢ nast¦pn¡ komórk¦ bazow¡ zgodnie z pewnym przyj¦tym kryterium.
(b) Wybranej komórce przydzieli¢ warto±¢ tak, aby zu»y¢ pozostaª¡ w jej wierszu poda» lub pozostaªy w jej kolumnie

popyt (którakolwiek liczba jest mniejsza).
(c) Wyeliminowa¢ (skre±li¢) t¦ lini¦ z dalszych rozwa»a«. (Je±li i wiersz i kolumna maj¡ tak¡ sam¡ pozostaª¡ poda» i

popyt, to wyeliminowa¢ wiersz. Kolumna b¦dzie u»yta pó¹niej do wybrania zdegenerowanej komórki, tzn. takiej, »e
xij = 0:)

(d) Je±li pozostaªa tylko jedna linia do rozwa»enia, to procedura polega na wybraniu wszystkich pozostaªych tam
komórek (tzn. tych komórek, które nie byªy wcze±niej wybrane ani te» wyeliminowane przez skre±lenie ich linii) i
umieszczeniu w nich warto±ci wyznaczonych w jedyny mo»liwy sposób.

Stosowane s¡ nast¦puj¡ce metody dotycz¡ce kroku (a).
(i) (Metoda k¡ta póªnocno-zachodniego Dantziga ) Zaczynamy od wybranie komórki (1,1). Nast¦pnie je±li ( i; j) byªa

ostatni¡ wybran¡ komórk¡ bazow¡, to wybieramy ( i; j+1); o ile pozostaªa jaka± poda» u dostawcy j: W przeciwnym
wypadku wybieramy ( i+ 1; j):

(ii) (Metoda aproksymacyjna Vogla ) Dla ka»dej linii, które pozostaªy w rozwa»aniach, obliczamy pierwsz¡ ró»nic¦
poprzez odj¦cie od siebie najmniejszego i nast¦pnego najmniejszego kosztu cij ; spo±ród komórek, które jeszcze
pozostaªy w tej linii. W linii, w której ta ró»nica jest najwi¦ksza wybieramy komórk¦, której odpowiada najmniejszy
koszt. Je±li najmniejsza ró»nica powtarza si¦ lub najmniejszy koszt powtarza si¦, to wyboru dokonujemy dowolnie.

(iii) (Metoda aproksymacyjna Russela ) Dla ka»dego wiersz i pozostaªego w rozwa»aniach wyznaczamy liczb¦ ui; którajest najwi¦kszym kosztem cij spo±ród pozostaªych w tym wierszu. Dla ka»dej kolumny j pozostaªej w rozwa»aniach
wyznaczamy liczb¦ vj ; która jest najwi¦kszym kosztem cij spo±ród pozostaªych w tej kolumnie. Dla ka»dej komórki
(i; j); nie wybranej wcze±niej w tych wierszach i kolumnach, obliczamy � ij = cij � ui � vj : Wybieramy komórk¦ z
najbardziej ujemn¡ warto±ci¡ � ij : W przypadku niejednoznaczno±ci, wyboru dokonujemy dowolnie.

1. Zastosowa¢ ka»d¡ z opisanych metod do podanych macierzy kosztów. Liczby popytu i poda»y s¡ zapisane w prawej
kolumnie i w dolnym wierszu. Porówna¢ koszt otrzymanych rozwi¡za« bazowych.
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2. Zaªó»my, »e wielko±ci popytu i poda»y s¡ liczbami caªkowitymi. Pokaza¢, »e ka»de rozwi¡zanie bazowe X zagadnienia
transportowego ma wspóªrz¦dne caªkowite.

3. Zaªó»my, »e (patrz lista 4) caªkowita poda» jest wi¦ksza od caªkowitego popytu. Nasze zagadnienie to
zminimalizowa¢
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Wprowadzamy pozornego odbiorc¦, którego popyt ustalamy na caªkowit¡ warto±¢ pozostaªej poda»y i przyjmuje-my zerowy koszt dostarczenia towaru do tego odbiorcy. Otrzymujemy zagadnienie transportowe, gdzie popyt jest
zrównowa»ony z poda»¡. Pokaza¢, jak z optymalnego rozwi¡zania nowego zagadnienia mo»na otrzyma¢ optymal-
ne rozwi¡zanie oryginalnego zagadnienia. Opisa¢ analogiczn¡ procedur¦ post¦powania, gdy popyt jest wi¦kszy ni»
poda».


