8. Zadania z programowania matematycznego
do wyktadu R. Szwarca

1. Stosujac metode kata péinocno-zachodniego znalezé bazowe rozwiazanie dopuszcezalne dla zagadnienia z zadania 6
listy 7. Przy pomocy metody sympleks znalezé rozwiazanie optymalne. Znalezé bazowe rozwiazanie dopuszczalne
metoda Vogla i poréwnaé z rozwigzaniem optymalnym.

2. Rozwazamy zagadnienie w postaci standardowej: zminimalizowaé ¢ - x, przy warunkach Az = b, = > 0, gdzie A
jest macierza wymiaru m x n rzedu m. Niech x bedzie bazowym rozwiazaniem dopuszczalnym odpowiadajacym

kolumnom bazowym Apg1y, ... , Ag(m). Niech Wi, Wa, ..., Wy, oznacza wiersze macierzy A.
(a) Pokazaé, ze istnieje jedyny uklad liczb Aq, ..., Ay, takich, ze wektor
m
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ma zerowe wspélrzedne o numerach B(1),..., B(m).

(b) Pokazaé, ze wiersze macierzy B~1A sa kombinacjami liniowymi wierszy macierzy A.

(c) Pokazaé, ze wektor kosztéw zredukowanych ¢ ma postaé
m
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(d) Pokazaé, ze p; = A;.

Wywnioskowadé, ze aby obliczy¢ koszty zredukowane wystarczy od wektora kosztow odjaé¢ kombinacje liniowa wierszy
macierzy A tak, aby wyzerowaé koszty odpowiadajace wspdtrzednym bazowym.

3. Przy zalozeniach poprzedniego zadania: niech ¢ oznacza wektor kosztéw zredukowanych. Niech ¢; < 0 oraz niech
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gdzie u jest I-ta wspélrzedna wektora u = —dp = B71A;. Wtedy y = z — 6*u jest nowym rozwiazaniem bazowym

odpowiadajacym kolumnom o numerach B(1),...,B(l — 1),5,B(l + 1),...,B(m). Pokazaé, ze wektor kosztéw
zredukowanych wzgledem nowego rozwiazania bazowego mozna otrzymaé odejmujac od ¢ wiersz I-ty macierzy B~ 1A
pomnozony przez taki wspoélczynnik A, zeby wyzerowac koszt ¢;. Obliczy¢ ten wspélczynnik. Pokazaé, ze
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Tzn. minus koszt odpowiadajacy rozwiazaniu y mozna otrzymacé¢ odejmujac od minus kosztu zwigzanego z x liczbe
A pomnozona przez [-ta wspolrzedna wektora zg.

4. Zastosowaé¢ metode sympleks, aby zmaksymalizowaé¢ 2z + 3xo przy warunkach

r1 + 222 < 30
xr1 -+ o < 20,
ri,x2 = 0.

5. Zmaksymalizowaé —x1 + x2 + 2x3 przy warunkach

r1 + 22 — 23
—2r1 4+ 4xy + 23
21 + 322 + x3
Z1,T2,x3
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6. Sprawdzié¢, czy nastepujace stwierdzenia dotyczace metody sympleks sa prawdziwe, czy nie.

(a) Przy pewnej iteracji, jesli istnieja dwie wspéhrzedne bazowe dla ktérych 6* = , to nastepne bazowe roz-

wiazanie dopuszczalne jest zdegenerowane.
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(b) Jesli przy pewnej iteracji nie ma wspo6irzednej bazowej, ktéra wychodzi z bazy, to zagadnienie nie ma rozwiazan
dopuszczalnych.

(c) Jesli w koncowym rozwiazaniu wektor kosztéw zredukowanych zeruje sie dla pewnej wspélrzednej niebazowej,
to zagadnienie posiada kilka rozwiazan optymalnych.

(d) Jesli zagadnienie ma kilka rozwiazan optymalnych, to zbiér rozwiazan zagadnienia jest ograniczony.



