Rozwazamy funkcje f(z,y) = 2% 4+ % + 2axy. Dla macierzy A = le ﬂ

i wektora v = (z mamy f(z,y) = (Av,v). Macierz A ma wartosci wlasne

rowne 1 + a oraz 1 — a. Wektorami wlasnymi o dhugosci 1 sa odpowiednio
1 1 . o .
v =7 <1> oraz vy = % <_1) . Macierz przejscia od bazy ey i e; do bazy

. , 1 1 ) . . .
v1 1 v9 ma zatem postac P = % [1 I W bazie vy i vy macierz A jest
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oraz mozna sprawdzi¢, ze P? = I, czyli P~ = P. Zatem

diagonalna D = l ] . Ponadto A = P™'DP. Wida¢, ze P' = P

f(z,y) = (Av,v) = (PDPuv,v) = (DPuv, Pv).
To oznacza, ze

flz,y) =(1+a) %(x+y)2 +(1—a) %(a: — )2

Rozwazmy funkcje g(s,t) = (14 a)s*+ (1 —a)t?. Dla a < 1 poziomicami
funkcji g (dla C' > 0) sa elipsy natomiast dla a > 1 poziomicami sg hiperbole.
Zamiana zmiennych ¢t = %(l’ +vy), s = %(x — y) jest zlozeniem obrotu o
/4 w lewo i symetrii osiowej wzgledem osi x, bo
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Stad P jest symetria osiowa wzgledem prostej o kacie nachylenia réwnym

—m /8. Zatem, aby otrzymaé poziomice funkeji f(x,y) = C trzeba poziomice
g(s,t) = C przeksztalcié przez symetrie wzgledem wspomnianej proste;.



