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1. Funkcje analityczne

Liczby zespolone - powtérka

. Zapisa¢ w postaci x + iy podane liczby.
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. Rozwiazaé¢ réwnania
22 —2242=0; 3224+ 22+1=0.

. Uzasadnic¢, ze jesli z12923 = 0, to jeden z czynnikéw jest rowny zeru.
. Uzasadni¢ zasady przemiennosci i tgczno$ci mnozenia:

2129 = 2221, 21(2223) = (2122)23.

. Zaznaczy¢ na plaszczyznie liczby 21, 2o, 21 + 2o oraz z; — 2s.

(a) 21:—3+i, 22:1+4Z
(b) 21 :3, 22:—3+5Z

. Pokaza¢, ze wektor przedstawiajacy sume z1+29+23 jest zamykajacym bokiem czworokata, o pozostatych

bokach z1, 29 1 2z3. Jaki jest kierunek tego wektora ?

. Jaki punkt ptaszczyzny przedstawia %(zl + 25), w odniesieniu do punktéw 2z i zo ?
. Obliczy¢ z, Rez, Im z oraz |z|.

z=3—4 z=—2 z2=4 2 =2-—2

. Wyprowadzi¢ podane wzory.

(22 #0) |z120] = |21] - |22]
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Pokazaé, ze jesli 22 = ()2, to liczba z jest rzeczywista lub czysto urojona.
Poda¢ algebraiczny dow6d nieréwnosci |z — 29| > ‘|zl| — |22|’

Pokazaé, ze |z| > (|z| + |y|)/v/2.
Opisaé potozenie punktow

(a) |z| =1 (b) |z—2|=3 (c) Rez =2
Opisaé¢ potozenie punktow z spetniajacych
2Z —az — aZ + aa = bb

dla ustalonych liczb zespolonych a i b.
Opisaé¢ geometrycznie warunki jakie spelniaja liczby 21 1 2o jesli

(a) |21 + 22| = |21| + |22 (b) 21 + 22| = |21] — |22]
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Zapisac liczby w postaci trygonometrycznej.
1+iV3 0 —2 —2-2i 1—2i

Wykona¢ obliczenia korzystajac z postaci trygonometryczne;j.

i(1—iV3)(V3+1) 2= 5

T Bl (—2 — 2i) (1 —1) (V3+i)”

Obliczy¢ podane pierwiastki.

(a) drugi z i (b) trzeci z 1 (c) trzeci z —1  (d) szosty z 64

(e) szosty z —i  (f) czwarty z —9 trzeciz 1+
Rozwigzaé¢ ot + 4 = 0 i rozlozy¢ wielomian z* + 4 na iloczyn dwu tréjmianéw kwadratowych z rzeczy-
wistymi wspotezynnikami.
Pokazaé, ze te same znane wzory obowigzujg przy rozwigzywaniu réwnania az? +bz 4 ¢ = 0, gdzie a, b, ¢
sg wspotczynnikami zespolonymi.
Opisaé¢ graficznie obszary opisane w plaszczyznie zespolonej nieréwnosciami.

(a) || <3 (b) Imz > 1 (c)0<argz < (d)1<|z—2i] <2
(e)Im (%) > 0 (f) |22 — 3| >3 (g) |z =1 +|z+1] <4 (h) |z] < |z — 4



