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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

2. Funkcje analityczne

. Dla f(z) = 3zy + i(x — y?) obliczy¢ granice ligngf(z).
. Pokazac, ze jesli funkcja f ma pochodng w punkcie z, to f jest ciagta w punkcie z.
. Wykazac, ze

PO d, o
(cf)(2) = cf'(2), c€C L =nz (g

Wykazaé, ze dla funkeji f(z) = Re z pochodna f'(z) nie istnieje w zadnym punkcie.

. Wykona¢ to samo polecenie dla funkcji f(z) = Im z oraz g(z) = Z.
. Czy funkcja

ma pochodng dla z =0 ?
W ktoérych punktach funkcja f(z) = 2% + (1 — y)? jest rézniczkowalna ?

. Czy funkcja z zadania 6 spelnia warunki Cauchy-Riemanna w punkcie z =0 7
. Sprawdzi¢, w ktorych punktach funkcja f(z) = 2y — iz jest rézniczkowalna.
10.

Zbadac, w ktorych punktach podane funkcje sa holomorficzne.

1
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f(z)=zy+iy f(z) =e€"cosy+ie®siny f(z) =sinxcoshy+icoszsinhy  f(z)

Funkcja f jest okreslona w otwartym i spéjnym podzbiorze ptaszczyzny D C C oraz f'(z) = 0 dla
z € D. Pokazaé, ze funkcja f(z) jest stala.

Zmalez¢ wszystkie punkty, w ktorych funkcja

__ % Y
f(z)—$2+y2 Z$2+y2

jest rézniczkowalna.

Funkcja f(z) jest holomorficzna w zbiorze otwartym D oraz funkcja Re f(z) jest stata na D. Czy funkcja
f(2) musi by¢ stata na D ?

Funkcja f(z) jest holomorficzna w zbiorze otwartym D oraz funkcja | f(2)| jest stata na D. Czy funkcja
f(2) musi by¢ stata na D ?

Pokazaé, ze jesli w sp6éjnym i otwartym zbiorze D funkcje f(z) oraz f(z) sa holomorficzne, to f(z) jest
stata.

Rozwazmy funkcje f(z) = /2 okreslona dla 0 < argz < 7, |z| > 0 wzorem
Vz =/r[cos(0/2) + isin(6/2)].

Znalez¢ funkcje u = Re f oraz v = Im f oraz sprawdzi¢, ze spetnione sa warunki Cauchy-Riemanna.

Jesli f = u+ v oraz z = r(cosf + isinf), to u i v mozna traktowaé jako funkcje zmiennych r i 6.
Pokazac, ze spetnione sg warunki Cauchy-Riemanna wtedy i tylko wtedy, gdy v i v spetniaja

au_lav ov 1@

o rdd o rof



18.

19.

20.

Pokazac, ze podane funkcje sg harmoniczne oraz znalezé¢ sprzezone funkcja harmoniczne.

Y

1
uzaln(xQ—kyQ) u =2z — > + 3uy? u = cosx coshy u:m

Pokazac na przyktadzie, ze dla funkcji holomorficznych nie jest spetnione twierdzenie o wartosci $redniej
(twierdzenie Lagrange’a).

Udowodnié, ze jesli wszystkie pierwiastki wielomianu p(z) sa polozone w domknietej gérnej poltptasz-
czyznie, to wszystkie pierwiastki p/(z) sa tez polozone w domknietej gérnej péiplaszezyznie. W tym
P'(z)
p(2)
dowolnej poétplaszezyzny. Wywnioskowaé, ze pierwiastki wielomianu p’(z) sa potozone w najmniejszym
zbiorze wypuklym zawierajacym pierwiastki wielomianu p(z). Czy teza jest spelniona dla dowolnej
funkcji holomorficznej na ptaszczyznie 7

celu wykorzysta¢ zasadnicze twierdzenie algebry i przeanalizowaé wyrazenie

. Uogdlni¢ teze dla



