5. Funkcje analityczne

. Obliczy¢ catke / Zdz, gdzie C jest parabolg y = 22 od 0 do 1 + 1.
c

1
. Obliczy¢ / —dz, gdzie C jest okregiem o promieniu 2 o $rodku w 0 zorientowanym dodatnio (tzn.
cz

przeciwnie do wskazowek zegara).

. Obliczy¢ / f(2)dz, gdzie C jest krzywa y = 23 od —1 —i do 1 + i oraz
c

1 dlay<0
f(z) =
4y dlay > 0.

. Niech C bedzie czescia okregu v(t) = e w pierwszej ¢wiartce od a = 1 do b = i. Znalez¢ mozliwie

najmniejsze oszacowanie wielkosci

2 =4 5)d
’/C(z Z'+5)dz

. Obliczy¢ / f(2)dz, gdzie f(z) = 2+ 2z 1 C jest droga od z = 0 do z = 1 + 2i ztozona z odcinka od 0
c

do 11 odcinka od 1 do 1 + 21.

. Udowodnié¢ oszacowania bez obliczania catek.

d
(a) /c Z—j < 2, gdzie C jest odcinkiem od i do 2 + 4.
(b) / (2% + iy?) dz
c

(c) /C (2% + iy?) dz

< 2, gdzie C jest odcinkiem od —i do 1.

< 7, gdzie C jest pétokregiem o promieniu 1, od —i do i.

7. Obliczy¢ calki z zadania 6(a),(b) i poréwnaé¢ wynik z otrzymanym oszacowaniem.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

. Pokaza¢, ze dla dowolnej krzywej taczacej punkty a i b mamy / dz = b — a. Wskazdéwka: Ile wynosi

suma Riemanna 7

. Dla krzywej C taczacej punkty a i b niech C~ oznacza te sama krzywa przebiegana odwrotnie, czyli od

punktu b do a. Pokazaé, ze
dz = —/ dz.
/c— f(z)dz Cf(z) z

Wskazdwka: Rozwazy¢ podzial P krzywej C punktami zg, 21, . . ., z,. Porowna¢ sumy Riemanna dla obu
catek.

Obliczy¢ catke / e dz, gdzie C jest brzegiem kwadratu o wierzchotkach z =0, 2 =1, 2 = 1414, 2 = 1.
c

Niech C bedzie jakas$ krzywa taczaca 0 z m + 2i. Obliczy¢ / cos(z/2) dz.

Niech C' bedzie krzywa zawarta w prawej poiptaszczyznie, lcegczadca —1 7 1, nie przechodzaca przez zero.
Obliczy¢ /c i dz. Wskazéwka: (Logz) = pt

Niech f(z) = 2¢ gdzie — < argz < 7 a ¢ jest ustalona liczba zespolona. Obliczyé¢ pochodna f'(z).
Niech C' bedzie krzywa taczaca punkty —1 i 1 lezaca w gérnej potptaszczyznie. Obliczy¢ catke /C 2 dz.

Niech P(z) bedzie wielomianem zmiennej z. Wyjasni¢ dlaczego / P(z)dz = 0, jesli C jest krzywa
c

zamknieta.

Niech 7(t) bedzie parametryzacja krzywej C, gdy o < t < 3. Niech h(t) bedzie rézniczkowalna funkcja

rosnacy taka, ze h(0) = a i h(1) = 5. Wtedy 7(t) = v(h(t)) jest inna parametryzacja. Pokazaé, ze catka

Jo f(2) dz nie zalezy od wyboru parametryzacji, tzn.

B 1
| e i = [ fEE)T ) ds.
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