Egzamin licencjacki, zadania otwarte, 7.02.2008
1. Wyznaczy¢ najmniejsza i najwieksza wartosé funkeji

flzy)=3x+4y+ |z —y|

na okregu
{(x,y) iyt = 1}
oraz poda¢, w ktorych punktach wartosci najmniejsza i najwieksza sa osiggane.
2. Obliczy¢ wartosé catki

1 v2—22 04
/ / (m2+y2—1) dy dx .
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3. Zbior
Z ={(ay,a9,a3,a4,as5) : ai,as,as,aq,a5 €{0,1} Aay +as+az+as+as >0}

sktada sie z 31 niezerowych wektoréw przestrzeni R®.

Podaé¢ przyktad takiej macierzy kwadratowej A wymiaru 5 x5, ze w zbiorze Z jest
doktadnie 10 wektorow wtasnych macierzy A.

4. Rozstrzygnaé, czy w grupie permutacji S istnieje element rzedu 15.

5. Dysponujemy probabilistycznym testem pierwszosci liczb dajacym nastepujace re-
zultaty:

e test zastosowany do liczby pierwszej zawsze daje odpowiedz: NIE WIADOMO,

e test zastosowany do liczby ztozonej daje odpowiedz: NIE WIADOMO z praw-
dopodobienstwem 1/2; a odpowiedz: LICZBA JEST ZELOZONA 7z prawdopodobiefi-
stwem 1/2,

e wielokrotne stosowanie testu daje niezalezne wyniki.

Wylosowano liczbe ze zbioru, w ktérym 99.9% to liczby ztozone, a 0.1% to liczby
pierwsze. Nastepnie poddano wylosowang liczbe n-krotnemu testowi i otrzymano za kaz-
dym razem odpowiedz: NIE WIADOMUO.

Jakie jest prawdopodobienistwo, ze wylosowana liczba jest liczba pierwsza?

Ile razy nalezy wykonac test, aby w opisanej wyzej sytuacji moc stwierdzié, ze wylo-
sowana liczba jest pierwsza z prawdopodobienstwem:

e wickszym od 1/2 7

e wiekszym od 999/1000 7

6. Rozwiaza¢ nastepujace zagadnienie poczatkowe

2" (t) — 52’ (t) +4x(t) =0,
z(0)=1, 2/(0) =4



