EGZAMIN DYPLOMOWY, czesé¢ 11, 23.09.2008
Biomatematyka

Zadanie ]_ .

W 200-elementowej préobie losowej z diploidalnej populacji wystapito 89 osobnikow
genotypu AA, 57 osobnikow genotypu Aa oraz 54 osobnikéw genotypu aa. Na podstawie
tych danych

(a) dokonaj estymacji czestosci poszcezegdlnych alleli,

(b) przetestuj hipoteze méwiaca o tym, ze populacja spelnia prawo Hardyego-Weinber-
ga.

Zadanie 2 .

Proces mutacji nukleotydow w wybranym miejscu nici DNA pod wpltywem pewnego
czynnika mutagennego opisany jest przez tancuch Markowa z przestrzenia stanéow A, G,
C, T i macierza prawdopodobienstw przej$¢ postaci
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(a) Zatézmy, ze poczatkowo w rozpatrywanym miejscu nici DNA znajduje sie nukle-
otyd A. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze po dwukrotnym poddaniu tej nici pro-
cesowi mutacji nadal znajduje sie na tym miejscu nukleotyd A?

(b) Zalbézmy, ze sekwencja DNA poddawana jest dziataniu czynnika mutacyjnego bardzo
duza liczbe razy. Ktory, z nukleotydéw ma szanse wystapi¢ na rozpatrywanym
miejscu z najwiekszym prawdopodobienstwem?

Zadanie 3 .
W celu sprawdzenia symetrii kostki do gry wykonano 120 rzutéw kostka z wynikami

Liczba oczek 1 2 1314|516
Liczba rzutéw | 11 [ 30 | 14 | 10 | 33 | 22

Zweryfikuj te hipoteze na poziomie istotnosci 0,05.

Zadanie 4.
Jak dla pozostalych specjalnosci.

Zadanie 5 .
Jak dla pozostalych specjalnosci.



EGZAMIN DYPLOMOWY, czesé¢ 11, 23.09.2008
Matematyka w ekonomii i ubezpieczeniach

Zadanie ]_ .

Zatézmy, ze zachodzi hipoteza HU oraz log = 1000, l5; =960, opyg =0.9.
a) Obliczy¢ 1 5p20;
b)Wyznaczy¢ JSN dla portfela ubezpieczeniowego dla 20-latka, w ktérym jesli ubezpie-
czony przezyje 1 rok, to w rocznice umowy wyptacana jest kwota 10. Jesli Smier¢ nastapi
w drugim roku ubezpieczenia, to wyptata w 2 rocznice umowy wynosi 2. Przyja¢ stope
procentowg ¢ = 10%.

Zadanie 2 .

W czasie gradobicia na parkingu salonu samochodowego uszkodzeniu ulega N; sa-
mochodéw modelu A oraz N, samochodéw modelu B. Koszt naprawy pojedynczego
samochodu modelu A ma rozktad réwnomierny na zbiorze {1,2} oraz koszt naprawy po-
jedynczego samochodu modelu B ma rozkltad réwnomierny na zbiorze {2,4}. Zaktadamy
niezaleznos¢ kosztow napraw oraz, ze Ny =2N; i P(Ny=1)= P(Ny=2)=0.5. Wyzna-
czyé
a) Sredni catkowity koszt naprawy z powodu gradobicia;

b) Prawdopodobienistwo tego, ze catkowity koszt naprawy bedzie nie wiekszy niz 4.

Zadanie 3 .
W celu sprawdzenia symetrii kostki do gry wykonano 120 rzutéw kostka z wynikami

Liczbaoczek | 1 | 2 | 3| 4| 5|6
Liczba rzutéw | 11 [ 30 | 14 | 10 | 33 | 22

Zweryfikuj te hipoteze na poziomie istotnosci 0,05.

Zadanie 4:.
Dla jakich parametréow A € R rownanie

z"(t)— Az (t) =0, t€ (0,1)
posiada niezerowe rozwiazanie z : [0,1] — R spelniajace warunki brzegowe
z(0)=x(1)=0.

Zadanie 5 .
Obliczy¢ catke



EGZAMIN DYPLOMOWY, czesé¢ 11, 23.09.2008
Matematyka z informatyka

Zadanie ]_ .
Dany jest nastepujacy program:

int main()
{
double x0,x1,y0,y1;

x0 = y0 = 0.0;
while( 1 )
{
xl = -0.25xy0 - 0.75;
yl = 0.5 *x0 + 1.5;
if ( fabs(x1-x0)+fabs(yl-y0)< 1.0e-20 )

break;
x0 = x1;
yo = vy1;
}
printf("x: %5.1f\ny: %5.1f\n\n", x1, y1);
return O;
}
Pytania:

1. uzasadni¢, dlaczego program zakonczy swoje dziatanie,

2. co zostanie wyswietlone na ekranie.

Zadanie 2 .
Niech f(z)=(z—1)3. Wykaza¢, ze mimo iz f'(1) =0, to ciag z metody Newtona

Tpt1 =Ty — ;,iiz)) )

znajdywania rozwiazania réwnania f(x) =0, dla kazdego z¢ € (1,00) spehia:

=0,1,2,...

lim z, =1.

n—oo

Zadania 3, 4:, 5.

Jak dla specjalnosci Matematyka nauczycielska



EGZAMIN DYPLOMOWY, czesé¢ 11, 23.09.2008
Matematyka nauczycielska

Zadanie ]_ .

Podaé przyktad liczby, ktorej ostatnie cztery cyfry to 1234 (w tej kolejnosci) i ktéra
jest podzielna przez 7.

Odpowiedz uzasadni¢.

Zadanie 2 .
Udowodnié¢, ze jesli w pewnym trojkacie dwie srodkowe i dwusieczna przecinaja sie w
jednym punkcie, to ten trojkat jest rownoramienny.

Zadanie 3 .
W celu sprawdzenia symetrii kostki do gry wykonano 120 rzutéw kostka z wynikami

Liczba oczek 1 2 1314|516
Liczba rzutéow | 11 | 30 | 14 | 10 | 33 | 22

Zweryfikuj te hipoteze na poziomie istotnosci 0,05.

Zadanie 4:.
Dla jakich parametréow A € R rownanie

2"(t) = Mx(t) =0, t € (0,1)
posiada niezerowe rozwiazanie z : [0,1] — R spelniajace warunki brzegowe
z(0)==z(1)=0.

Zadanie 5 .
Obliczy¢ catke
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EGZAMIN DYPLOMOWY, czesé¢ 11, 23.09.2008
Zastosowania

Zadanie ]_ .
Zmienne losowe X i Y sa niezalezne i o tym samym rozktadzie, zas ich suma ma
rozktad normalny. Udowodnij, ze X i Y maja takze rozktad normalny.

Zadanie 2 .
Niech X7, Xs,... bedzie ciggiem niezaleznych zmiennych losowych o jednakowym roz-
ktadzie P(X;=¢)=P(X;=¢e*)=1/2 dla k=1,2,.... Zbada¢ zbieznos¢

1
(H Xk) =
k=1

gdy n — oo.

Zadanie 3 .
Niech {7} } bedzie ciagiem punktéw procesu Poissona z intensywnoscia A\. Udowodnij,
ze dla ustalonego T

S P(T, <T)=AT.
n=1

Zadanie 4: .

Dla jakich parametréw A € R réwnanie
2"(t) = Mx(t) =0, t € (0,1)
posiada niezerowe rozwiazanie z : [0,1] — R spelniajace warunki brzegowe

z(0)=x(1)=0.

Zadanie 5 .
Obliczy¢ catke
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