
EGZAMIN DYPLOMOWY, cze
‘
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Zadanie1. (3 punkty)
Wyznaczyć najmniejsza

‘
wartość funkcji f(x, y) = 2x2 + y2 na krzywej

C zadanej równaniem xy = 1, oraz znaleźć wszystkie punkty krzywej C w
których owa wartość jest przyjmowana.
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Zadanie2. (3 punkty)

Funkcja f określona na przedziale [1, 2] dana jest wzorem f(x) = e(x2),
zaś g – określona na [e, e4] – jest funkcja

‘
odwrotna

‘
do f . Uzasadnij, że

∫ 2

1

f(x)dx +

∫
e
4

e

g(y)dy = 2e4
− e.
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Zadanie3. (4 punkty)
W dużym zbiorniku jest 5 ℓ zanieczyszczonej wody; ste

‘
żenie zanie-

czyszczeń wynosi 1 g/ℓ. W pewnym momencie do zbiornika zaczynamy
dolewać wody (zawieraja

‘
cej 2 g/ℓ zanieczyszczeń) w tempie 2 ℓ/min, i jed-

nocześnie innym otworem odprowadzać z niego wode
‘

w tempie 1 ℓ/min.
Woda w zbiorniku jest nieustannie dok ladnie mieszana, tak że ste

‘
żenie

zanieczyszczeń jest w każdym miejscu zbiornika takie samo. Jakie be
‘
dzie

ste
‘
żenie zanieczyszczeń w zbiorniku po tmin?
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Zadanie4. (3 punkty)
Podać przyk lad macierzy 3 × 3 o wyrazach rzeczywistych spe lniaja

‘
cej

warunki:
• ja

‘
dro N przekszta lcenia zadanego ta

‘
macierza

‘
jest prosta

‘
;

• obraz R przekszta lcenia zadanego ta
‘
macierza

‘
jest p laszczyzna

‘
;

• Ka
‘
t mie

‘
dzy N a R wynosi π/3.
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Zadanie5. (3 punkty)
Jaki jest najwie

‘
kszy możliwy rza

‘
d elementu grupy permutacji S7?
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Zadanie6. (4 punkty)
W rzucie fa lszywa

‘
moneta

‘
orze l wypada z prawdopodobieństwem 1/3.

Wykonano n niezależnych rzutów ta
‘

moneta
‘
. Niech E oznacza zdarzenie

“w pierwszym rzucie wypad l orze l”, zaś Fk zdarzenie “w sumie wypad lo
k or lów”. Opisz wszystkie pary (n, k) dla których zdarzenia E i Fk sa

‘
niezależne. W szczególności wypisz wszystkie pary o tej w lasności w których
n jest mniejsze niż 20.
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