-1 - Wersja testu A 25 lutego 2023 r.

1. Poda¢ warto$é¢ granicy.

4n k’
a) li - —15/2 ] =16
) ninc}og\/m / nlli}oz n4

k=2n

8n 10n k
c) lim =55/2 d) lim =42
) n—wokg?):n \ TL4+I€ / ) naookgn ’I’L4
2. Niech f,(z) = ¥/z. Poda¢ warto$¢ pochodnej trzeciego rzedu.
a) f. ///( )=36/125 b) f /”( )=21/64
c) fy'(1)=10/27 d) f}'(1)=3/8

3. Poda¢ w postaci uproszczonej wartosé catki oznaczonej.

0 0
a) /:c4\3/x5+1dx:3/20 b) /:1:'2\3/373—1—10351,':1/4

-1 -1

0 0
c) /x8\3/x9+1dx:1/12 d) /x6\3/:c7+1dx:3/28
—1

-1
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4. Poda¢ promien zbieznosci szeregu potegowego dla tak dobranej war-
tosci parametru p, aby ten promien byt dodatni i skonczony.

S ()’ (8n)! - 2"

, p=3, R=e

b) i((n)(!)g-(éln)!-x”, b3 R—e/d

, p=9, R=e/64

, p=30, R=e/16

5. Poda¢ w mozliwie prostej postaci takie wyrazenia A, B, C, D, aby
dla kazdej funkeji ciaglej f:R? — R zachodzita podana réwnosé.

1 =z B D
a) 0/0/f(a:,y)dyda:-!c/f(rcoscp,rsingp)rdrdgo

A=0 B=m/4 C=0 D=1/cosp
2 2z —x?2 B D

b) / / flz,y dydw://f rcosp, rsing) rdr dp
0 _yao—a? e

A=—m/2 B=mx/2 C=0 D =2 cosyp

c) j/lf(x,y) dyd:c:/B/Df(rcosgo, rsing) rdr dp
0z A C

A=x/4 B=m/2 C=0 D=1/sinep
1+v1—22 B

1 D
d) / / f(z,y dyda:—//f(rcosgo, rsing) rdr dp
1 AcC

L 1-v1-22

A=0 B=m C=0 D =2sinp
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6. Poda¢ takie liczby rzeczywiste dodatnie a i b, aby liczba zespolona
z=a++bi spetliata podane réwnanie.

a) 22=8i, a=+v3, b=1
b) *=—-4, a=1, b=1
c) =1, a=v2/2, b=v2/2

d) =1, a=1/2, b=+3/2

7. Dla podanych liczb a i b wskaza¢ takie liczby ¢, d i e, aby wektory
(1,2,3,4,5), (1,3,5,7,9) i (a, b, ¢, d ,e) byty liniowo zalezne.

a) a=0, b=4, ¢=8, d=12, e=16

b) a=3, b=8, ¢=13, d=18, =23
¢) a=10, b=41, c=72, d=103, e=134

d) a=7, b=5 ¢=3, d=1, e=-1

8. Dla podanej jednej z liczb x, a, b i ¢ wskaza¢ pozostate liczby tak,
aby wektory (1,1, —1), (2,3, z) i (a, b, ¢) byly parami prostopadte.

a) ¢c=1, =5 a=8, b=-T
b) b=1, =5, a=-8/7, ¢c=-1/7
c) a=2, =5, b=-T/4, c=1/4

d) a=8, z=5, b=-T7, c=1
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9. Dla podanej liczby k poda¢ najmniejsza taka liczbe naturalng n,
ze w grupie permutacji parzystych A, istnieje element rzedu k.

a) k=20, n=11 b) k=16, n=18

c) k=8, n=10 d) k=18, n=13

10. Poda¢ liczbe elementow rzedu 2 w podanej grupie.
a) Z4XZ4XZ4XZ4XZ4, 31 b) Z4XZ4XZ4XZ4, 15

C) Z4XZ4, 3 d) Z4XZ4XZ4, 7

11. W urnie znajduje sie n kul z kolejnymi liczbami od 1 do n. Losujemy
z urny kule. Niech F(n) bedzie wartoscia oczekiwana kwadratu liczby
napisanej na wylosowanej kuli. Poda¢ w postaci liczby naturalnej lub
utamka nieskracalnego:

a) E(19)=130 b) E(10)=77/2

¢) E(11)=46 d) E(13)=63

12. Rzucamy dwa razy kostka do gry. Niech P(n) oznacza prawdopodo-
bienstwo, ze iloczyn liczb oczek wyrzuconych w poszczegdlnych rzutach
jest podzielny przez n. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(3)=5/9 b) P(4)=5/12

c) P(5)=11/36 d) P(2)=3/4
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1. Poda¢ warto$é¢ granicy.

a) hmz\/_—55/2 hmz = =16
n—oo n—oo n

k=3n k=2n

k 10n k
¢ hm —15 2 d) lim =42
2. Niech f,(z) = ¥/z. Poda¢ warto$¢ pochodnej trzeciego rzedu.
a) f'(1)=3/8 b) fi'(1)=10/27
c) /"( )=36/125 d) f"(1)=21/64

3. Poda¢ w postaci uproszczonej wartosé catki oznaczonej.

0 0
a) /:c8\3/x9+1dx:1/12 b) /x4\3/x5—|—1dx:3/20

-1 -1

0 0
c) /x2\3/x3+1dx:1/4 d) /x6\3/:c7+1dx:3/28
21

-1
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4. Poda¢ promien zbieznosci szeregu potegowego dla tak dobranej war-
tosci parametru p, aby ten promien byt dodatni i skonczony.

a) Zl (8”)' Y =3 R—e

b) nzl ")( (16”)' Y p=30, R—e/16
nzzjl "()(' (8")' Y p—9, R—e/64

d) Zl (4”)' -3 R—e/4

5. Poda¢ w mozhvvle prostej postaci takie wyrazenia A, B, C', D, aby
dla kazdej funkeji ciaglej f:R? — R zachodzita podana réwnosé.

1 14+V1-22 B D
a) / / f(x,y)dyda:://f(rcosgp,rsingp)rdrdga
L1122 A C
A=0 B=m C=0 D =2singp
2 2x—x2 B D
b) / / f(x, y)dydw://f(rcosgp, rsing) rdr dp
Y A
A=—7/2 B=m/2 C=0 D =2cosyp

11 B D
c) 0/I/f(:v,y)dydx:A/C/f(Tcosgp,rsincp)rdrdgo

A=m/4 B=mx/2 C=0 D =1/sinep

d) jif(a:,y) dyd:c:/B/Df(rcosgo,rsinw)rdrdgp
00 a4

A=0 B=m/4 C=0 D=1/cosep
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6. Poda¢ takie liczby rzeczywiste dodatnie a i b, aby liczba zespolona
z=a++ bi spetlniata podane réwnanie.

a) *=—4, a=1, b=1
b) =1, a=1/2, b=+3/2
c) z*=8i, a=v3, b=1

d) =1, a=v2/2, b=+2/2

7. Dla podanych liczb a i b wskaza¢ takie liczby ¢, d i e, aby wektory
(1,2,3,4,5), (1,3,5,7,9) i (a, b, ¢, d ,e) byly liniowo zalezne.

a) a=0, b=4, ¢=8, d=12, e=16
b) a=3, b=8, c¢=13, d=18, =23
c) a=7, b=5 ¢=3, d=1, e=-1

d) a=10, b=41, ¢=72, d=103, e=134

8. Dla podanej jednej z liczb x, a, b i ¢ wskaza¢ pozostate liczby tak,
aby wektory (1,1, —1), (2,3, x) i (a, b, ¢) byly parami prostopadte.

a) a=8, =5 b=-7 c=1
b) b=1, z=5, a=-8/7, ¢=-1/7
c) a=2, =5, b=-T/4, c=1/4

d) c=1, z=5, a=8, b=-7
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9. Dla podanej liczby k poda¢ najmniejsza takg liczbe naturalng n,
ze w grupie permutacji parzystych A, istnieje element rzedu k.

a) k=16, n=18 b) k=18, n=13

c) k=8, n=10 d) k=20, n=11

10. Poda¢ liczbe elementow rzedu 2 w podanej grupie.
a) Z4XZ4XZ4, 7 b) Z4XZ4XZ4XZ4XZ4, 31

C) Z4XZ4XZ4XZ4, 15 d) Z4XZ4, 3

11. W urnie znajduje sie n kul z kolejnymi liczbami od 1 do n. Losujemy
z urny kule. Niech F(n) bedzie wartoscia oczekiwana kwadratu liczby
napisanej na wylosowanej kuli. Poda¢ w postaci liczby naturalnej lub
utamka nieskracalnego:

a) E(13)=63 b) E(19)=130

) B(11)=46 d) E(10)=77/2

12. Rzucamy dwa razy kostka do gry. Niech P(n) oznacza prawdopodo-
bienstwo, ze iloczyn liczb oczek wyrzuconych w poszczegdlnych rzutach
jest podzielny przez n. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(3)=5/9 b) P(4)=5/12

c) P(2)=3/4 d) P(5)=11/36
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1. Poda¢ warto$é¢ granicy.

a) lim ;:n\/_—55/2 711%0;1\/_—15/2
on 6n e

©) i D g~ 42 ) Jim 2 g 16

2. Niech f,(z) = ¥/z. Poda¢ warto$¢ pochodnej trzeciego rzedu.

a) f'(1)=36/125 b) f3'(1)=10/27

c) fi'(1)=3/8 d) fi'(1)=21/64

3. Poda¢ w postaci uproszczonej wartosé catki oznaczonej.

0 0
a) /x2\3/x3+1dx:1/4 b) /x4\3/x5—|—1dx:3/20

-1 -1

0 0
c) /x8\3/x9+1dx:1/12 d) /x6\3/:c7+1dx:3/28
—1

-1
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4. Poda¢ promien zbieznosci szeregu potegowego dla tak dobranej war-
tosci parametru p, aby ten promien byt dodatni i skonczony.

" i((n)!f--(s@!-x", s Re

b) 2((71()1;”).!(;@);9;"7 p=9, R—o/64
c) O:«")(!()zn')!()lp&g; Y p=30, R=e/16
) SO 0o

5. Poda¢ w mozliwie prostej postaci takie wyrazenia A, B, C, D, aby
dla kazdej funkeji ciaglej f:R? — R zachodzita podana réwnosé.

a) /1/1f(q:,y)dydx:/B/Df(rcosw,rsingp)’rd’r’dgp
0 = A C

A=x/4 B=m/2 C=0 D =1/sinep

1 =z B D
b) 0/0/f(a:,y)dydx:!!f(rcosgo,rsingp)rdrdgp

A=0 B=m/4 C=0 D=1/cosp
1 14+v1-22 B D
c) / / f(z, y)dydx://f(rcosgp, rsing) rdr dp
“l1-vi—a? A C
A=0 B==w C=0 D =2sinp
2 V2z—a? B D
d) / / f(z, y)dydx://f(rcosgp, rsing) rdr dp
0 _az=a? ac

A=—7/2 B=m/2 C=0 D =2cosyp
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6. Poda¢ takie liczby rzeczywiste dodatnie a i b, aby liczba zespolona
z=a++bi spetliata podane réwnanie.

a) *=—4, a=1, b=1
b) =1, a=1/2, b=+3/2
c) z*=8i, a=v3, b=1

d) =1, a=v2/2, b=+2/2

7. Dla podanych liczb a i b wskaza¢ takie liczby ¢, d i e, aby wektory
(1,2,3,4,5), (1,3,5,7,9) i (a, b, ¢, d ,e) byly liniowo zalezne.

a) a=3, b=8, ¢=13, d=18, =23

b) a=7, b=5 ¢=3, d=1, e=-1

c) a=0, b=4, ¢c=8, d=12, e=16

d) a=10, b=41, ¢=72, d=103, e=134

8. Dla podanej jednej z liczb x, a, b i ¢ wskaza¢ pozostate liczby tak,
aby wektory (1,1, —1), (2,3, x) i (a, b, ¢) byly parami prostopadte.

a) c=1, =5, a=8, b=-7
b) b=1, z=5, a=-8/7, ¢=-1/7
c) a=2, =5, b=-T/4, c=1/4

d) a=8, z=5, b=-T7, c=1
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9. Dla podanej liczby k poda¢ najmniejsza taka liczbe naturalng n,
ze w grupie permutacji parzystych A, istnieje element rzedu k.

a) k=16, n=18 b) k=20, n=11

c) k=8, n=10 d) k=18, n=13

10. Poda¢ liczbe elementow rzedu 2 w podanej grupie.
a) Z4XZ4, 3 b) Z4XZ4XZ4XZ4XZ4, 31

C) Z4XZ4XZ4XZ4, 15 d) Z4XZ4XZ4, 7

11. W urnie znajduje sie n kul z kolejnymi liczbami od 1 do n. Losujemy
z urny kule. Niech F(n) bedzie wartoscia oczekiwana kwadratu liczby
napisanej na wylosowanej kuli. Poda¢ w postaci liczby naturalnej lub
utamka nieskracalnego:

a) E(19)=130 b) E(11)=46

c) E(10)=177/2 d) E(13)=63

12. Rzucamy dwa razy kostka do gry. Niech P(n) oznacza prawdopodo-
bienstwo, ze iloczyn liczb oczek wyrzuconych w poszczegdlnych rzutach
jest podzielny przez n. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(4)=5/12 b) P(5)=11/36

c) P(2)=3/4 d) P(3)=5/9
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1. Poda¢ warto$é¢ granicy.

in
a) li ——=15/2
) nl—>nolol;1,/n4+k /
c) lim % i =16
" g, VT

Wersja testu D o lutego 2023 r.

10n k‘
b) lim =42
) n—>ook:z4n,/n4+k
8n
d) lim =55/2
) 'n,—)ook;n1/n4+k /

2. Niech f,(z) = ¥/z. Poda¢ warto$¢ pochodnej trzeciego rzedu.

a) f(1)=36/125

c) fI'(1)=21/64

b) f3'(1)=3/8

d) fr(1)=10/27

3. Poda¢ w postaci uproszczonej wartosé catki oznaczonej.

0
a) /:c8\3/x9+1dx:1/12
1

0

c) /x6 VT i 1de=3/28
21

0
b) /x4\3/x5—|—1dx:3/20
1

0
d) /xzxg/x3+1dx:1/4

-1
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4. Poda¢ promien zbieznosci szeregu potegowego dla tak dobranej war-
tosci parametru p, aby ten promien byt dodatni i skonczony.

a) Zl (8”)' -3 R—e

b) Zl (n) (16”)' Y p=30, R—e/16
; "<)< 4n)' T p=3, R=ec/4

d) Z ") (8”>' Y p—9, R—e/64

5. Podac w mozhvvle prostej postaci takie wyrazenia A, B, C', D, aby
dla kazdej funkeji ciaglej f:R? — R zachodzita podana réwnosé.

11 B D
a) Ofx/f(a:,y)dyda:-!c/f(rcoscp,rsingp)rdrdgo

A=x/4 B=m/2 C=0 D =1/sinep

1 =z B D
b) O/0/f(:z:,y)dyd:p:A/C[f(rcosgp,rsingo)rdrdap

A=0 B=mx/4 C=0 D=1/cosp
2 V2z—x2 B D
c) / / f(z,y) dydx://f(rcosw,rsingo)rdrdgp
0 _\/or—z2 A C
A=—7/2 B=m/2 C=0 D =2cosp
1+vV1—x2

1 B D
/ f(x,y)dyda:://f(rcosgo, rsing) rdr dp
A cC

A=0 B== C=0 D =2sinp
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6. Poda¢ takie liczby rzeczywiste dodatnie a i b, aby liczba zespolona
z=a++bi spetliata podane réwnanie.

a) *=—4, a=1, b=1
b) =1, a=1/2, b=+3/2
c) z*=8i, a=v3, b=1

d) =1, a=v2/2, b=+2/2

7. Dla podanych liczb a i b wskaza¢ takie liczby ¢, d i e, aby wektory
(1,2,3,4,5), (1,3,5,7,9) i (a, b, ¢, d ,e) byly liniowo zalezne.

a) a=10, b=41, ¢=72, d=103, =134

b) a=3, b=8, ¢=13, d=18, =23

c) a=7, b=5 ¢=3, d=1, e=-1

d) a=0, b=4, ¢c=8, d=12, e=16

8. Dla podanej jednej z liczb x, a, b i ¢ wskaza¢ pozostate liczby tak,
aby wektory (1,1, —1), (2,3, x) i (a, b, ¢) byly parami prostopadte.

a) c=1, =5, a=8, b=-7
b) b=1, z=5, a=-8/7, ¢=-1/7
c) a=2, =5, b=-T/4, c=1/4

d) a=8, z=5, b=-T7, c=1
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9. Dla podanej liczby k poda¢ najmniejsza taka liczbe naturalng n,
ze w grupie permutacji parzystych A, istnieje element rzedu k.

a) k=20, n=11 b) k=8, n=10

c) k=16, n=18 d) k=18, n=13

10. Poda¢ liczbe elementow rzedu 2 w podanej grupie.
a) Z4XZ4XZ4, 7 b) Z4XZ4, 3

C) Z4XZ4XZ4XZ4XZ4, 31 d) Z4XZ4XZ4XZ4, 15

11. W urnie znajduje sie n kul z kolejnymi liczbami od 1 do n. Losujemy
z urny kule. Niech F(n) bedzie wartoscia oczekiwana kwadratu liczby
napisanej na wylosowanej kuli. Poda¢ w postaci liczby naturalnej lub
utamka nieskracalnego:

a) E(19)=130 b) E(13)=63

) E(10)=77/2 d) B(11)=46

12. Rzucamy dwa razy kostka do gry. Niech P(n) oznacza prawdopodo-
bienstwo, ze iloczyn liczb oczek wyrzuconych w poszczegdlnych rzutach
jest podzielny przez n. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(5)=11/36 b) P(4)=5/12

c) P(3)=5/9 d) P(2)=3/4



