-1 - Wersja testu A 15 wizesnia 2023 1.

1. Poda¢ w postaci przedziatu zbior wszystkich wartosci parametru p,
dla ktérych podana catka niewlasciwa jest zbiezna. Bardzo starannie
pisa¢ nawiasy okreslajace przynalezno$é¢ koncéw do przedziahu.

z, (0,9/2) z, (1/2,11/2)

f_a d by [T d
) !m )!m

3/2,15/2) 5/2,17/2)

——d, d /7d :
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2. Poda¢ wartos¢ calki oznaczonej, gdzie {.} oznacza cze$é utamkowa.
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a) /\/@dx:444 b) 70\/@@:60

c) 7)\/@&5:20 d) /(i\/@dx:4

b
d
3. Niech C(a, b) bedzie zdefiniowane wzorem C(a, b)= / ’

Poda¢ w postaci uproszczone;j:
a) C(4,121)=4-1n2=1Inl6 b) C(1,49)=4:1n2=1n16

c) C(4,64)=2-1n3=1n9 d) C(1,81)=2-In5=1n25



-2 - Wersja testu A 15 wizesnia 2023 1.

4. Podac¢ kres dolny zbioru.

9
a) inf{x+y z,y € (0, oo}
y x

b) inf :x,y € (0, 2-4/2

d) infs—+—:2,9€(0,0) 4

{ -2
) inf{z+?f:a:ye (0, oo}
{ |

In(1+4x)

5. Niech f(x)= 101

funkcji f w zerze.

. Poda¢ wartosci pochodnych podanych rzedow

a) f1(0)=1/19 b) fV(0)=20

c) f#(0)=-1 d) f#(0)=—420

6. Podac¢ liczbe rozwiazan danego rownania w liczbach zespolonych z.
a) z0-2=7, 12 b) z°-2"=5 12

c) z2-2M=2 9 d) z°-2%=3 10



-3 - Wersja testu A 15 wizesnia 2023 1.

7. Dla podanych liczb a i b wskaza¢ takie liczby ¢, d i e, aby wektory
(0,1,2,3,4), (2,5,8,11,14) i (a, b, ¢, d ,e) byty liniowo zalezne.

a) a=2, b=11, ¢=20, d=29, c=38
b) a=3, b=13, ¢=23, d=33, c¢=43
c) a=7, b=19, ¢=31, d=43, e=55

d) a=5 b=17, ¢=29, d=41, e=53

8. Podac takie liczby rzeczywiste a, b, aby macierz A spetniata réwnanie

s (40
(1)

. a=-12/5 b=—4



-4 - Wersja testu A 15 wizesnia 2023 1.

9. Podac liczbe elementow rzedu 3 w podanej grupie.
a) ZgXZgXZgXZg, 80 b) ZQXZQ, 8

C) ZgXZg, 8 d) ZQXZQXZQ, 26

10. Niech C(n) bedzie liczba idealéw w pierscieniu Z zawierajacych
liczbe n. Wowcezas

a) C(100)=9 b) C(72)=12
c) C(32)=6 d) C(42)=8
11. W urnie znajduje si¢ n kul z kolejnymi liczbami od 1 do n. Losujemy
z urny kule, zapisujemy liczbe na niej napisang, powiedzmy k, a nastep-
nie wrzucamy kule z powrotem do urny. Nastepnie losujemy z urny £ kul
(losowanie bez zwracania). Niech E(n) bedzie wartoscia oczekiwana su-

my liczb napisanych na tak wylosowanych k kulach. Poda¢ w postaci
liczby naturalnej lub utamka nieskracalnego:

a) E(6)=49/4 b) E(3)=4

c) E(4)=25/4 d) E(5)=9

12. Rzucamy dwa razy kostka do gry. Niech P(n) oznacza prawdopodo-
bienstwo, ze liczby oczek wyrzuconych w poszczegdlnych rzutach réznia
sie o n. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(2)=2/9 b) P(3)=1/6

c) P(4)=1/9 d) P(1)=5/18



-1 - Wersja testu B 15 wrzetnia 2023 ».

1. Poda¢ w postaci przedziatu zbior wszystkich wartosci parametru p,
dla ktérych podana catka niewlasciwa jest zbiezna. Bardzo starannie
pisa¢ nawiasy okreslajace przynalezno$é¢ koncéw do przedziahu.

dx, (3/2,15/2) z, (1/2,11/2)

7 xP b T P d
a e — e —
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z, (0,9/2) 5/2,17/2)

[ d d [ d
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2. Poda¢ wartos¢ calki oznaczonej, gdzie {.} oznacza cze$é utamkowa.

a) /6\/@&6:4 b) 70\/@&7;:20
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c) /\/@dx:444 d) 70\/@@:60

b
d
3. Niech C(a, b) bedzie zdefiniowane wzorem C(a, b)= / ’

Poda¢ w postaci uproszczone;j:
a) C(4,64)=2-In3=1In9 b) C(4,121)=4-1n2=1Inl6

c) C(1,49)=4-1n2=1n16 d) C(1,81)=2-In5=1n25



-2 - Wersja testu B 15 wrzetnia 2023 ».

4. Podac¢ kres dolny zbioru.

9
a) inf{x+y z,y € (0, oo}
y x

b) inf x,y € (0, 4

d) infs—+—:2,y€(0,0)

{ )
) inf{z+?f:a:ye (0, oo}
{ =

In(1+4x)

5. Niech f(x)= 101

funkcji f w zerze.

. Poda¢ wartosci pochodnych podanych rzedow

a) f%2(0)=—420 b) fY(0)=20
c) fP(0)=-1 d) f49(0)=1/19
6. Podac¢ liczbe rozwiazan danego rownania w liczbach zespolonych z.

a) z0-2'7=5, 12 b) z*-2¥ =3, 10

c) z0-2¥=7 12 d) z2-2'"=2 9



-3 - Wersja testu B 15 wrzetnia 2023 ».

7. Dla podanych liczb a i b wskaza¢ takie liczby ¢, d i e, aby wektory
(0,1,2,3,4), (2,5,8,11,14) i (a, b, ¢, d ,e) byty liniowo zalezne.

a) a=2, b=11, ¢=20, d=29, c=38
b) a=3, b=13, ¢=23, d=33, c¢=43
c) a=5, b=17, ¢=29, d=41, e=53

d) a=7, b=19, ¢=31, d=43, e=55

8. Podac takie liczby rzeczywiste a, b, aby macierz A spetniata réwnanie

s (40
(1)



-4 - Wersja testu B 15 wrzetnia 2023 ».

9. Podac liczbe elementow rzedu 3 w podanej grupie.
a) ZgXZg, 8 b) ZQXZQXZQ, 26

C) ZgXZg, 8 d) ZQXZQXZQXZQ, 80

10. Niech C(n) bedzie liczba idealéw w pierscieniu Z zawierajacych
liczbe n. Wowcezas

a) C(42)=8 b) C(100)=9
c) C(72)=12 d) C(32)=6
11. W urnie znajduje si¢ n kul z kolejnymi liczbami od 1 do n. Losujemy
z urny kule, zapisujemy liczbe na niej napisang, powiedzmy k, a nastep-
nie wrzucamy kule z powrotem do urny. Nastepnie losujemy z urny £ kul
(losowanie bez zwracania). Niech E(n) bedzie wartoscia oczekiwana su-

my liczb napisanych na tak wylosowanych k kulach. Poda¢ w postaci
liczby naturalnej lub utamka nieskracalnego:

a) E(5)=9 b) E(6)=49/4

c) E(4)=25/4 d) E(3)=4

12. Rzucamy dwa razy kostka do gry. Niech P(n) oznacza prawdopodo-
bienstwo, ze liczby oczek wyrzuconych w poszczegdlnych rzutach réznia
sie o n. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(2)=2/9 b) P(3)=1/6

c) P(1)=5/18 d) P(4)=1/9



-1 - Wersja testu C 15 wrzegnia 2023 1.

1. Poda¢ w postaci przedziatu zbior wszystkich wartosci parametru p,
dla ktérych podana catka niewlasciwa jest zbiezna. Bardzo starannie
pisa¢ nawiasy okreslajace przynalezno$é¢ koncéw do przedziahu.

dz, (3/2,15/2) z, (0,9/2)

) 7 o b) 7 v g
a — —
0 Vall+ad ) a4

5/2,17/2) z, (1/2,11/2)

[ d d [ d
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2. Poda¢ wartos¢ calki oznaczonej, gdzie {.} oznacza cze$é utamkowa.

666

a) /\/@dx:444 b) 7]\/@@:20

c) 7@6&24 d) 70\/@@:60

b
d
3. Niech C(a, b) bedzie zdefiniowane wzorem C(a,b)= / ’

Poda¢ w postaci uproszczone;j:
a) C(1,49)=4-1n2=1Inl6 b) C(4,121)=4-1n2=1Inl6

c) C(4,64)=2-1n3=1n9 d) C(1,81)=2-In5=1n25



-2 - Wersja testu C 15 wrzegnia 2023 1.

4. Podac¢ kres dolny zbioru.

9
a) inf{x+y z,y € (0, oo}
y x

b) inf x,y € (0,

4

d) infs—+—:2,9€(0,0)

{ )=
0 inf{§+$:$ye oOo}
{ =

In(1+4x)

5. Niech f(x)= 1]

funkcji f w zerze.

. Poda¢ wartosci pochodnych podanych rzedow

a) f(0)=-1 b) f19(0)=1/19

c) f*(0)=—420 d) f®Y(0)=20

6. Podac¢ liczbe rozwiazan danego rownania w liczbach zespolonych z.
a) z0-2'7=5, 12 b) z*-2¥ =3, 10

c) z0-2=7 12 d) z2-:"=2 9



-3 - Wersja testu C 15 wrzegnia 2023 1.

7. Dla podanych liczb a i b wskaza¢ takie liczby ¢, d i e, aby wektory
(0,1,2,3,4), (2,5,8,11,14) i (a, b, ¢, d ,e) byty liniowo zalezne.

a) a=3, b=13, c=23, d=33, c=43
b) a=5 b=17, ¢=29, d=41, =53
c) a=2, b=11, ¢=20, d=29, e=38

d) a=7, b=19, ¢=31, d=43, e=55

8. Podac takie liczby rzeczywiste a, b, aby macierz A spetniata réwnanie

s (40
(1)

. a=-12/5 b=—4



-4 - Wersja testu C 15 wrzegnia 2023 1.

9. Podac liczbe elementow rzedu 3 w podanej grupie.
a) ZgXZg, 8 b) ZQXZQXZQXZQ, 80

C) ZgXZg, 8 d) ZQXZQXZQ, 26

10. Niech C(n) bedzie liczba idealéw w pierscieniu Z zawierajacych
liczbe n. Wowcezas

a) C(32)=6 b) C(100)=9
c) C(72)=12 d) C(42)=8
11. W urnie znajduje si¢ n kul z kolejnymi liczbami od 1 do n. Losujemy
z urny kule, zapisujemy liczbe na niej napisang, powiedzmy k, a nastep-
nie wrzucamy kule z powrotem do urny. Nastepnie losujemy z urny £ kul
(losowanie bez zwracania). Niech E(n) bedzie wartoscia oczekiwana su-

my liczb napisanych na tak wylosowanych k kulach. Podaé¢ w postaci
liczby naturalnej lub utamka nieskracalnego:

a) E(6)=49/4 b) E(4)=25/4

) E(3)=4 d) E(5)=9

12. Rzucamy dwa razy kostka do gry. Niech P(n) oznacza prawdopodo-
bienstwo, ze liczby oczek wyrzuconych w poszczegdlnych rzutach réznia
sie o n. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(3)=1/6 b) P(4)=1/9

c) P(1)=5/18 d) P(2)=2/9



-1 - Wersja testu D 15 wrzegnia 2023 1.

1. Poda¢ w postaci przedziatu zbior wszystkich wartosci parametru p,
dla ktérych podana catka niewlasciwa jest zbiezna. Bardzo starannie
pisa¢ nawiasy okreslajace przynalezno$é¢ koncéw do przedziahu.

z, (0,9/2) x, (5/2,17/2)

m;—ifl—fd b m;—iﬁl—fd
a)o/m )!m

r, (1/2,11/2) 3/2,15/2)

[ d d [ d
C)O/m >0/m%<

2. Poda¢ wartos¢ calki oznaczonej, gdzie {.} oznacza cze$é utamkowa.

666

a) /\/@dx:444 b) 7@@:4

c) 7)\/@@:60 d) 70\/@@:20

b
d
3. Niech C(a, b) bedzie zdefiniowane wzorem C(a, b)= / ’

Poda¢ w postaci uproszczone;j:
a) C(4,64)=2-In3=1In9 b) C(4,121)=4-1n2=1Inl6

c) C(1,81)=2-1n5=1n25 d) C(1,49)=4-In2=1In16



-2 - Wersja testu D 15 wrzegnia 2023 1.

4. Podac¢ kres dolny zbioru.

9
a) inf{x+y z,y € (0, oo}
y x

b) inf x,y € (0, 4

2.2

d) infs—+—:2,y€(0,0)

{ )
) inf{:;jtijy:a:ye (0, oo}
{ =

In(1+4x)

5. Niech f(x)= 101

funkcji f w zerze.

. Poda¢ wartosci pochodnych podanych rzedow

a) f(0)=-1 b) f19(0)=1/19

c) f®(0)=20 d) f%2(0)=—420

6. Podac¢ liczbe rozwiazan danego rownania w liczbach zespolonych z.
a) z0-2'7=5, 12 b) z*-2¥ =3, 10

c) z0-2¥=7 12 d) z2-2'"=2 9



-3 - Wersja testu D 15 wrzegnia 2023 1.

7. Dla podanych liczb a i b wskaza¢ takie liczby ¢, d i e, aby wektory
(0,1,2,3,4), (2,5,8,11,14) i (a, b, ¢, d ,e) byty liniowo zalezne.

a) a=7, b=19, c=31, d=43, e¢=55
b) a=3, b=13, ¢=23, d=33, c=43
c) a=5, b=17, ¢=29, d=41, e=53

d) a=2, b=11, ¢=20, d=29, c=238

8. Podac takie liczby rzeczywiste a, b, aby macierz A spetniata réwnanie

s (40
(1)

. a=-12/5 b=—4



-4 - Wersja testu D 15 wrzegnia 2023 1.

9. Podac liczbe elementow rzedu 3 w podanej grupie.
a) ZgXZgXZgXZg, 80 b) ZgXZg, 8

C) ZgXZg, 8 d) ZQXZQXZQ, 26

10. Niech C(n) bedzie liczba idealéw w pierscieniu Z zawierajacych
liczbe n. Wowcezas

a) C(42)=8 b) C(32)=6
c) C(100)=9 d) C(72)=12
11. W urnie znajduje si¢ n kul z kolejnymi liczbami od 1 do n. Losujemy
z urny kule, zapisujemy liczbe na niej napisang, powiedzmy k, a nastep-
nie wrzucamy kule z powrotem do urny. Nastepnie losujemy z urny £ kul
(losowanie bez zwracania). Niech E(n) bedzie wartoscia oczekiwana su-

my liczb napisanych na tak wylosowanych k kulach. Poda¢ w postaci
liczby naturalnej lub utamka nieskracalnego:

a) E(6)=49/4 b) E(5)=9

) E(3)=4 d) E(4)=25/4

12. Rzucamy dwa razy kostka do gry. Niech P(n) oznacza prawdopodo-
bienstwo, ze liczby oczek wyrzuconych w poszczegdlnych rzutach réznia
sie o n. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(4)=1/9 b) P(3)=1/6

c) P(2)=2/9 d) P(1)=5/18



