EGZAMIN NAUCZYCIELSKI (31 MAJA 2010)

MATEMATYKA
Zad. 1. Opisz technike sprytnego mnozenia przez: a) 50, b) 99

Zad. 2. Podaj schemat obliczen i doktadng wartos¢ liczby 1122334455-66778899. Z jakich praw dziatan
korzystates?

Zad. 3. Uzasadnij niewymierno$¢ liczb: a) J6 , b) log,5. Podaj wszystkie fakty, z jakich korzystasz.

Zad. 4. Skonstruuj kwadrat wpisany w dany trojkat. Podaj a) opis konstrukcji, b) dowdd poprawnosci,
¢) analize liczby rozwigzan

Zad. 5. Zanotuj przejrzysScie rozwigzanie zadania:
W tréjkacie ABC przedtuzono bok AB poza wierzchotek B i odlozono taki odcinek BD, ze |[BD|=|BC|, a nast¢pnie
potaczono punkty C i D. Wykaz, ze | ZCDA|=0,5|2CBA|.

Zad. 6. Jakich poje¢ matematycznych dotyczy ponizsze zadanie? Przeformutuyj je, jak najmniej zmieniajac tresc,
tak aby dotyczyto innego, pokrewnego pojecia. Jakie to pojecie?

W chwilg po starcie Superman jest w odlegtosci 12 km od Ziemi 1 w ciggu kazdej sekundy zwigksza
swa odlegtos¢ dwukrotnie. Kiedy doleci do Ksigezyca?

Zad. 7. Uzasadnij lub obal bez obliczania: cosg< sin37n.

Zad. 8. Rozwigz rownanie |5+xy|=5+Xy, traktujac je jako: a) rownanie z dwiema niewiadomymi,
b) réwnanie z niewiadomg X i parametrem y.

Zad. 9. Uczen ma udowodni¢, ze jezeli na rownolegltoboku mozna opisaé okrag, to jest on prostokgtem. Pisze
tak: Warunkiem opisywalnosci okregu na czworokqcie jest to, zeby suma przeciwleglych kqtow wynosita 180 °. W
prostokgcie warunek ten jest spetniony, zatem jezeli na rownolegloboku mozna opisac okrgg, to jest on
prostokgtem. Czy to rozumowanie jest poprawne? Dlaczego tak lub nie?

Zad. 10. Rozwigz bez zbednych rachunkow. Ze wszystkich zwierzat najwi¢cej wody zawiera
zebroplaw - az 99%. Po czgsciowym osuszeniu zwierze to zawieralo 98% wody. O ile procent
zmniejszyta si¢ jego waga?

Zad. 11. Popraw btedy w zapisie dat (o ile takie sa) i napisz, na czym polegaja:
a) 4.11.1966, b)27.V11.1988, c) 6-ty pazdziernika 2022, d) 12 Maja 1999, ¢) 13 kwiecien 1666

Zad. 12. Popraw interpunkcje w tych zdaniach:
a) Sprawdz czy n jest wigksze czy nie wigksze niz V2.
b) Podaj w jakich ¢wiartkach wspotrzednych leza punkty A i B.
€) Saujemne dlatego ze ich iloczyn jest dodatni a suma ujemna.

Zad. 13. Uzupelnij nazwiska: Nagroda za zdobycie I m w szkolnym konkursie matematycznym dla:
a) Hugo Hojka, b) Kaja Kietbasa, c) Violetta Cichy, d) Steve Young, e) Natalia Bryndza, f) J6zef Bunkier



EGZAMIN NAUCZYCIELSKI (18 CZERWCA 2010)

MATEMATYKA
Zad. 1. Opisz technike dzielenia przez 2 na liczydle.
Zad. 2. Podaj schemat obliczen i doktadng wartos¢ liczby 13%. Z jakich praw dzialan korzystates?

Zad. 3. Uzasadnij, ze liczba naturalna o sumie cyfr 47 nie moze by¢ kwadratem liczby catkowitej. Podaj
wszystkie fakty, z jakich korzystasz.

Zad. 4. Jakie cyfry nalezy wpisa¢ w liczbie 3120000001?? w miejsce znakéw zapytania, aby otrzymac liczbe
dajaca przy dzieleniu przez 72 reszte 5? Rozwiaz to zadanie, potem podaj jego wersje prostszg i trudniejsza (do
rozwiazania w serii zadan dla ucznia).

Zad. 5. Dla danego kata i jego punktu wewngtrznego skonstruuj okrag wpisany w ten kat i przechodzacy przez
dany punkt. Podaj a) opis konstrukcji, b) dowdd jej poprawnosci, ¢) analizg liczby rozwigzan.

Zad. 6. Zanotuj przejrzyScie rozwigzanie zadania: W trojkacie prostokatnym ekierkowym (o katach 30° i 60°)
srodek okregu wpisanego potowi Srodkowa poprowadzong z wierzchotka kata prostego.

Zad. 7. Uzasadnij lub obal bez obliczania: sin 5 <sin 5°.

Zad. 8. Rozwigz réwnanie [x/y| = x, traktujac je jako: a) rownanie z dwiema niewiadomymi,
b) réwnanie z niewiadomg X i parametrem y.

Zad. 9. Czy liczba danych jest wystarczajgca do rozwigzania ponizszego zadania? Jesli nie — uzasadnij, jesli tak
— rozwigz. Liczba naturalna m jest o 25% wigksza od liczby naturalnej n. O ile procent najwickszy wspolny
dzielnik liczb m i n jest mniejszy od ich najmniejszej wspolnej wielokrotnosci?

Zad. 10. Natalia stoi nad rzekg. Na przeciwlegtym brzegu rosnie okazala sosna. Jak dziewczynka moze obliczy¢
szeroko$¢ rzeki? Jakich potrzebuje przyrzadow?

Zad. 11. Uczeh ma uzasadnié, ze liczba \/3—\/§ +\/§ jest niewymierna. Prowadzi dowdd ,,nie wprost”.
Skomentuj popelnione btedy (o ile s3).

Niech 3-8 ++/2 = wi jest wymierne. Wtedy W—\/E=\/3—\/§ . Podnosze obie strony do kwadratu:
w2 —24/2w+2=3-22. Przenosze wszystko na jedng strone: 2+/2(-w+1) + (W—1)(w+1) = 0. Dziele te

nierdwno$¢ stronami przez W-1 i otrzymuje rowno$¢: —2+2 +W+1=0, a to daje sprzeczno$¢ z zalozeniem o
wymiernosci W. Jest to wiec liczba niewymierna.

Zad. 12. Zapisz poprawnie nazwy poje¢ matematycznych podane fonetycznie:
a) twierdzenie banaha sztejnhauza
b) teoria niutona lajbnica
c) ciong fibonacziego
d) wzur Kramera

Zad. 13. Uzupetnij zdania, korzystajac z ponizszych danych. Nazwe¢ miesigca wpisz stowami. Jesli trzeba,

popraw biedy.
Dyplom ukonczenia klasy V z wyr6znieniem dla .............. urodzonego/ej ................. Wi
imi¢ 1 nazwisko data urodzenia miejsce urodzenia
a) Klaudia Chudzia 15 X 1988 Krasnystaw
b) Magda Stanke 22 11 2001 Duszniki Zdrgj
c) Kamil Kuzia 17 1V 1999 Zlotoryja

d) Iwo Nguyen 24 X11 2008 Nowa Dgba



EGZAMIN NAUCZYCIELSKI (8 GRUDNIA 2010)
MATEMATYKA

Zad. 1. Uczen szkoty podstawowej rozwigzywatl takie zadanie: Na obozie dwich harcerzy obrato 400
ziemniakow, przy czym jeden z nich obieral 3 ziemniaki na minute, a drugi 2, za to robit to o 25 minut diuzej. lle
czasu kazdy z nich obierat ziemniaki?. Rozwigzanie ucznia bylo nastepujace: 400:2=200, 200 nie dzieli si¢ przez
3, wiec biore 210, 210:3=70, 70+25=95. Jeden harcerz obierat ziemniaki 70 minut, a drugi 95 minut. Napisz
krotki komentarz do tego rozwigzania i ocen je w skali 2-5.

Zad. 2. Opisz technike mnozenia na liczydle przez 21.

Zad. 3. Jak poprawnie zapisac i przeczyta¢ podane liczby:
a) 90, b) 66, c) 600

Zad. 4. Czy liczba danych jest wystarczajgca do rozwigzania ponizszego zadania? Je$li nie — uzasadnij, jesli tak
—rozwiaz. Na film ,, Reksio i tajemnicza psia buda” przyszto kilkadziesigt osob, z ktorych doktadnie polowa to
byty panie. W chwile po rozpoczeciu projekcji weszta jeszcze jedna pani i wtedy stanowily one po zaokrggleniu
do czesci dziesigtych 51,3% widzow. lle osob przyszio do kina?

Zad. 5. Jakie sg trzy pierwsze cyfry rozwinigcia liczby V2 a) dziesietnego, b) tréjkowego, ¢) w utamek egipski,
d) w utamek tancuchowy. Jaki jest typ kazdego z tych rozwinigé?

Zad. 6. Popraw btedy w sformutowaniach definicji liczby wymierne;j. Jesli ktoras z definicji nie jest poprawna,
uzasadnij, dlaczego.

a) Liczba wymierna to iloraz liczby catkowitej przez liczbe naturalng.

b) Liczba wymierna to iloraz liczb catkowitych.

c) Liczba jest wymierna wtedy i tylko wtedy, gdy ma skonczone lub okresowe rozwiniecie.

Zad. 7. Dany jest prostokgt ABCD. Okregi o $rednicach AB i AD przecinajg si¢ w punktach A i P. Wykaz, ze
punkty B, P i D leza na jednej prostej. Zapisz przejrzysScie rozwigzanie. Uogdlnij obserwacje z zadania.

Zad. 8. Rozwiaz ponizsze zadanie metodami geometrii a) syntetycznej b) analitycznej ¢) wektorowe;j i
skomentuj te rozwigzania. Udowodnij, Ze diugos¢ linii tgczqcej srodki ramion trapezu jest Sredniq arytmetyczng
diugosci podstaw tego trapezu.

Zad. 9. Rozwigz rownanie z niewiadoma X i parametrem a:[x|+|x-1| =a a) algebraicznie b) geometrycznie.
Zad. 10. Przeksztat¢ podane zdania wg wzoru.

e Autorem ,,Pana Tadeusza” jest Adam Mickiewicz.
,Pan Tadeusz” to ksigzka Adama Mickiewicza.

e Autorem ...... jest Hugo Steinhaus
»Kalejdoskop matematyczny” to ksigzka ......
e Autorem...... jest Franciszek Leja
,» Leoria funkcji zespolonych” to ksigzka ......
e Autorka ...... jest Maja Whoszczowska

»Ztoty pedat ija” to ksigzka ......
e Autorka ...... jest Daria Chudzia
»Irygonometria dla opornych w obrazkach” to ksiazka ......

e Autorem...... jest John Perepeczko.
» Wesoty Moniuszko” to ksigzka ......
e Autorem...... jest Jan Nowek.

»Mecze matematyczne” to ksigzka ......



II PRZEDMIOT SPECJALNOSCIOWY — INFORMATYKA

Zad. 1. Zdefniowano procedury:
procl(n):
{
jesli n>1, wykonaj proc1(n/2);
wyswietl warto$¢ n

¥

proc2(n):

{

wyswietl warto$¢ n;

jesli n>1, wykonaj proc2(n/2)

}

Jaki efekt bedzie miato wywotanie proc1(1024)? A proc2(1024)? Uzasadnij!

Zad. 2. Komorki arkusza kalkulacyjnego wypetniono, jak obok, a nastepnie B2

B

skopiowano do B3. 1

100

a) Objasnij, jaka formuta si¢ tam pojawi i jakg da wartoS¢.

N

=suma($A$1:B1)

b) Jak zmienitaby si¢ odpowiedz, gdyby w B2 byto na poczatku

OONI—‘}

,=suma(A$1:B$1)”?
A ,,=suma(A$1:B1)”?

II PRZEDMIOT SPECJANOSCIOWY - JEZYK ANGIELSKI

Zad. 1. Uzupelnij tabelke, podajac wszystkie mozliwe warianty.

Jesli przytaczana wypowiedz miata miejsce w | JeSli przytaczana jest
przeszlosci wypowiedz aktualna
1211;3 y: They said that they were not happy about that. | (4)
Joan:
I really enjoyed it yesterday! 2) )
Paul and Mary:
We will come for sure! ©) (6)

Zad. 2. Pogrupuj wyrazy wg wymowy ich pierwszej (ew. jedynej) samogtoski:

love, laugh, cough, come, blood, father, family, cat, cut, up, hut, half, luck, touch, double, mother




EGZAMIN NAUCZYCIELSKI (10 STYCZNIA 2011)
MATEMATYKA

Zad. 1. Opisz sposob sprytnego mnozenia przez 1001 liczb co najwyzej czterocyfrowych.

Zad. 2. Odpowiedz na pytania.
a) Jaki wspolny mianownik trzeba znalez¢, aby doda¢ dwa utamki zwykte?

b) Jaki jest wspolny mianownik utamkow 3, 5,1 £ ?

c) Jakie prawo arytmetyki uzasadnia, ze + 3% =2%z % ?
d) Jak nazywa si¢ w arytmetyce prawo wylaczania wspolnego czynnika przed nawias?
e) Czy potegowanie jest rozdzielne wzgledem mnozenia? Uzasadnij.

Zad. 3. Janek zapisat w zeszycie podane nizej cechy podzielnosci liczb. Czy sa one poprawne? Jesli nie, wskaz
btedy i popraw je.

a) Liczba jest podzielna przez 9, jesli jej suma cyfr jest podzielna przez 9.

b) Liczba jest podzielna przez 4 wtedy i tylko wtedy, gdy jej dwie ostatnie cyfry sg podzielne przez 4.

c) Liczba jest podzielna przez 8 wtedy i tylko wtedy, gdy jest jednocze$nie podzielna przez 4 i 2.

Zad. 4. Janek przeprowadzit nastepujace rozumowanie, ale nie wie, gdzie popelnit btad. Wyjasnij to.
1 4 1 1 2
4=.(-4)° = ((— 4)2 )2 = (—4)2 2 =(-4)? ? = ((— 4)2 )2 = (V— 4) =??? ta warto$¢ nie istnieje!!!

Zad. 5. Na probnym egzaminie gimnazjalnym 2010 byto nastepujgce zadanie: Na trojkacie ABC opisano okrag o
srodku S. Dlugos¢ najkrotszego z bokow trojkata ABC wynosi 10 cm. Odleglosci srodka S od bokow trojkata
wynosza 5 cm, 7 cm i 12 cm. Oblicz pro mien okregu opisanego na trojkacie ABC i obwod tego trojkata.

a) Rozwiaz zadanie, zapisujac przejrzyscie rozumowanie. .

b) Skomentuj schemat oceniania zadania:
Za poprawne ustalenie potozenia S wzgledem bokoéw trojkata ABC — 1 pkt
(patrz rys).
Za poprawne wyznaczenie warto$ci r — 1 pkt
Za podanie poprawnej metody wyznaczenia dtugos$ci pozostatych bokow — 1 pkt
Za poprawne obliczenie obwodu trojkgta — 1 pkt .
Zad. 6. Co mozna powiedzie¢ o: t prostokatny, =B

a) polach podstaw

b) polach powierzchni bocznych

c) polach powierzchni catkowitych

d) promieniach kul wpisanych

e) promieniach kul opisanych
graniastostupa i ostrostupa, ktére maja takie same objetosci i rowne wysoko$ci?

Zad. 7. Nauczyciel zapisal na tablicy réwnanie z kilkoma niewiadomymi: a*+b*+c’+d?+e® = 0 i polecit
rozwigzac je w liczbach catkowitych. Jacek stwierdzit, ze jest to rownanie oznaczone i podat pierwiastek, a
Agatka, ze sprzeczne.

a) Co oznaczaja terminy uzyte przez uczniow?

b) Jaki pierwiastek podat Jacek?

c) Nauczyciel poprosit, aby uczniowie uzasadnili swoje opinie, i okazato si¢, ze oboje mieli racje. Jak to

wyttumaczy¢?

d) Co spowodowato powyzszy problem w tym zadaniu? Jak mozna go byto unikna¢?
Zad. 8. O funkcji f okreslonej na R wiadomo, ze spetnia nastgpujace warunki: f(3-x) = f(x) = f(6-x). Uzasadnij, ze
jest to funkcja:

a) parzysta

b) okresowa (jaki ma okres?)

Zad. 9. Sformutuj i uzasadnij twierdzenie sinusow.
Zad. 10. Jak poprawnie wymawiac te terminy? Jak poprawnie zapisa¢ te terminy?

a) wzory Viéte'a e) [trojka pitagorejska]
b) definicja wg Cauchy'ego f) [konstrukcja platonska]
c) twierdzenie Bézouta g) [geometria lobaczewskiego]

d) schemat Bernoulliego h) [wielo$cian archimedesowy]



II PRZEDMIOT SPECJALNOSCIOWY - INFORMATYKA
1. Uczen zapisat definicje:

int f(int n)
{
if (n<10) return 0;
return n%10+£f(n/10);
}
Co oblicza f(n) dla neN? Uzasadnij! Dla jakich neN obliczenie f(n) wymaga szeSciu wywotan tej funkcji? Jak
poprawi¢ te definicje, zeby liczyla co$, co przydaje si¢ w szkole?

2. Komorki arkusza kalkulacyjnego wypetniono jak A B C D
obok, a nastgpnie wiersz 2 skopiowano do obszaru 111 1 1 1
A3:D100. Objasnij, jakie formuty pojawig si¢ w 2 | =A1+1 | =(-1)*A2 | =C1+B2 | =suma(C$1:C2)

wierszu 100 i jakie dadza wartoSci.



EGZAMIN NAUCZYCIELSKI (13 STYCZNIA 2012)

MATEMATYKA

1.

Na sprawdzianie dla SP pojawito si¢ takie zadanie w formie testu jednokrotnego wyboru:
Automat w ciggu 10 sekund napehia jednoczesnie 5 butelek. Ile butelek napetni w ciggu minuty?
A.300 B.50 C.30 D.25

Rozwiaz to zadanie i skomentuj.

2. lle razy w ciggu doby wskazowki zegara sg a) prostopadte, b) rownolegle?
Rozwigz to zadanie i skomentu;.

3. W pewnym szeSciokacie kazde dwa kolejne boki sa prostopadte. Diugosci bokow tego wielokata sa
liczbami 3, 5, 6, 8, 10, 16 (niekoniecznie w takiej kolejnosci). Jakie pole ma ten szesciokat?

4. W podreczniku gimnazjalnym jest takie zadanie: W szkole uczy si¢ 561 uczniow, w tym 240 dziewczat. O
ile procent wigcej jest w tej szkole chtopcow niz dziewczat?

Uczen rozwigzat zadanie tak: 561 uczniow stanowi 100%, z czego 42,78% to dziewczeta, a 57,22% to
chlopcy zatem chtopcow jest o 14,44% wigce;.
Skomentuj to rozwigzanie i ocen w skali 1-6.

5. Wybieramy jedng przekatng dziewigciokata. W ilu co najwyzej punktach mogg ja przeciaé¢ inne przekatne
tego wielokata? Zapisz starannie uzasadnienie odpowiedzi.

6. Wytlumacz na poziomie a) SP, b) GM, ¢) LO, dlaczego nie mozna dzieli¢ przez 0.

7. Rozwiaz rownanie z niewiadomg X i parametrem p (matura probna):

X2 +2px+p° 0
x? — p?

8. Podczas meczu matematycznego rozwigzywano zadanie: Wyznaczy¢ wszystkie takie pary liczb p, g, takie
ze p i g sa pierwiastkami rownania X*+px+q =0.

Druzyna A rozwigzala zadanie tak: Liczby p i q sa pierwiastkami tego rownania wtedy i tylko wtedy, gdy
zachodzi tozsamo$é X*+px+q = (x—p)(x—q). Przez porébwnanie wspoltczynnikow prawej i lewej strony
wyznaczyli 2 pary liczb spetniajace warunki zadania.

Protest zgtosita druzyna przeciwna twierdzac, ze sg trzy takie pary. Wykazata to tak: Liczby p i g sa
pierwiastkami podanego rownania wtedy i tylko wtedy, gdy p*+p°+q =0 oraz q’+pq+q =0. Wyznaczajac q z
drugiego rownania i wstawiajac do pierwszego, otrzymali 3 pary liczb spetniajace warunki zadania.
Dlaczego oba sposoby rozwigzania prowadzg do r6znych odpowiedzi? Ocen i skomentuj.

9. W regionie dolnoslaskim mieszka 289.500 mtodych ludzi (wiek 14-25 lat). Zbadano, ze wydatki tych osob
na pisma mtodziezowe w ciggu miesigca podlegaja rozktadowi normalnemu ze §rednig 15,4 zt i
odchyleniem standardowym 2,3 zt. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze wydatki te nie przekrocza 17 zt? Ilu
mtodych ludzi przeznacza na pisma mtodziezowe ponad 13 zt?

10. Wskaz niepoprawne zapisy:
klasa dwudziestoosobowa klasa 20 osobowa klasa 20.0sobowa klasa XX osobowa
klasa 20-sto osobowa klasa 20-osobowa klasa 20-to osobowa  klasa 20-stoosobowa
klasa 20-toosobowa.

11. Uzupehij dokument korzystajac z tabeli danych.

l.p. | imi¢ i nazwisko data urodzenia miejsce urodzenia

1. | Kaja Diduszko 12-02-1988 Duszniki-Zdrgj

2. | lwo Furtek 12-02-1988 Bielsko-Biata
3. | Antek Kwiecien 12-02-1988 Siechnice

4. | Alex Szewialo 12-02-1988 Kolbuszowa
Wzor:

Duplikat $§wiadectwa wystawionego na nazwisko Kornelii Switaty
urodzonej we Wroctawiu dnia: ....... (miesigc wpisa¢: a) stownie, b) cyframi rzymskimi,
c) cyframi arabskimi, ale bez my$lnikéw, d) zaczynajac od roku




II PRZEDMIOT SPECJALNOSCIOWY — INFORMATYKA

Zadanie 1. Przeanalizuj dziatanie ponizszego algorytmu dla:

i) a=15, b=20;
ii) a=43, b=7,
iii) a=999, b=6.

Jakg warto$¢ ma zmienna d po zakonczeniu jego dziatania dla dowolnych a i b catkowitych dodatnich?
Uzasadnij!

e Do d wpisz wartosc¢ a.
e Dopoki a nie dzieli sie przez d lub b nie dzieli si¢ przez d, zmniejszaj d o 1.

Dodatkowo dla poziomu magisterium
Oblicz, ile sprawdzen podzielno$ci wykona ten algorytm przy a =999, b= 6. Dlaczego od razu wiadomo, ze
ogromna cz¢$¢ z nich jest zbedna? Zaproponuj, jak ulepszy¢ ten algorytm, zeby tak si¢ nie dziato.

Zadanie 2. We wszystkie komorki obszaru A1:D1 arkusza kalkulacyjnego wpisano 10, w komorki z obszaru
A2:D2 wpisano 6, w A3 — ,=A1+A$2”, w B3 —, =SUMA($A1:B2), w C3 —,=JEZELI(C1+C2>10;
C1+C2-10;C1+C2)”, a w D3 —  JEZELI(D1>7;JEZELI(D2>7;10;6);10)".

Formuty z obszaru A3:D3 skopiowano do obszaru A4:D100.

Jakie formutly i jakie wartosci sg wowczas w: AS, BS, C5, D5?

Dodatkowo dla poziomu magisterium
Uczen méwi: W kolumnie C wychodzq reszty z dzielenia przez 10. Czy ma racj¢? Dlaczego?



EGZAMIN NAUCZYCIELSKI (17 LUTEGO 2012)

MATEMATYKA

1. Gdy pani Kowalska zaczyna uczy¢ w kl. IV SP, jak si¢ mierzy dlugos¢, prosi dzieci, aby zmierzyty
szerokos¢ ksigzki za pomocg a) spinacza, b) otéwka. Dlaczego nauczycielka rozpoczyna nauke w ten
sposob, zamiast od razu nauczy¢ poshugiwania si¢ linijkg? Podaj co najmniej dwa istotne dydaktycznie
powody.

2. Rozwiaz ponizsze zadanie: a) arytmetycznie, b) algebraicznie oraz skomentuj te rozwigzania. W
karawanie sg dromadery i wielbtady dwugarbne. W sumie w karawanie jest 50 garbow 1 136 nog. Ile
ktérych zwierzat idzie w karawanie?

3. Kiedy po raz pierwszy w ciggu doby wskazowki sa: a) prostopadle, b) rownolegle?
Rozwiaz zadanie na poziomie SP, GIM, LO i skomentu,.

4. Jaka liczba jest rowna podwojonemu iloczynowi swoich cyfr? Odpowiedz starannie uzasadni;.

5. W pewnym podreczniku do gimnazjum jedno z zadan brzmi: Zaznacz, ktore zdania sg prawdziwe.
a) Wielokat foremny ma $rodek symetrii.

b) Kwadrat to taki czworokat, ktorego przekatne sg réwnej dtugosci.

Rozwiaz to zadanie 1 skomentu;.

6. Firma TIR przekazata firmie TAR towary o wartosci 140000 zt. Strony uzgodnity, ze firma TAR
wplaci przy zakupie 30000 zl, przez kolejnych 7miesigcy bedzie wptaca¢ na rachunek firmy TIR po
9000 zt, a reszte zobowigzania ureguluje za 8miesi¢cy. Jaka to bedzie kwota, skoro miesigczne
oprocentowanie wynosi 1,75%?

7. Wytlumacz na poziomie a) GIM, b) LO, dlaczego zerowa potgga liczby rdznej od zera wynosi 1.
Osobno omow przypadek liczby zero.

8. Rozwiaz rownanie |X|+|X-2| = a z niewiadoma X i parametrem a: a) algebraicznie, b) geometrycznie
oraz skomentuj te rozwigzania.

9. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze dwie losowo wybrane przekatne $cian graniastostupa
prawidlowego stukatnego beda rownolegle?

10. Uczniowie podpisali si¢ na klaséwce: a) Wiadziu Reymont, b) Jagienka Boryna. Co ty na to?

11. Odmien wyrazy w nawiasach. Z (Jastrzebie-Zdr6j) Hali Milenijnej stuchacie relacji swojego
ulubionego reportera (Adam Zadyszko). Jest (17 11) roku (pan) 2012. W finatach Ogdlnopolskich
(mecze) Matematycznych spotkatly sie reprezentacje r6znych miast. Wroctaw gra z (Bielsko-Biata),
Krakow z (Zakopane), Ostrolgka z (Kedzierzyn-Kozle), a Koluszki z (Ruciane-Nida). Kto wygra? Czy
na podium stang (nazwa mieszkancow miasta Wroclaw), czy tez (nazwa mieszkancéw miasta Krakow),
a moze (nazwa mieszkancow Gornego Slaska) lub (nazwa mieszkancow Mazur)?



II PRZEDMIOT SPECJALNOSCIOWY — INFORMATYKA

Zad. 1. Zdefniowano procedury:

procl(n): proc2(n):

{ {

jesli n>0, wykonaj procl(n-2); wyswietl warto$¢ n;

wyswietl wartos¢ n jesli n>0, wykonaj proc2(n-2)
} ¥

Jaki efekt bedzie miato wywotanie proc1(11)? A proc2(11)? Uzasadnij!

Zad. 2. Obszar A1:A1000 arkusza kalkulacyjnego wypetniono danymi. Co nalezy zrobi¢ (co gdzie wpisac), aby
obszar B1:B1000 wypehit si¢ sumami czgsciowymi ciggu (An), tzn. tak, aby komérka Bn zawierata wartos¢
Al+A2+...+An, jesli chcemy obliczy¢ te sumy dzigki zaleznosci:

a) Bn= Z Ai, b)B(i+1) = B(i)+A(i+1)?

Czy rozwigzania a) i b) wypetnig kolumn¢ B rownie szybko? Dlaczego?



EGZAMIN NAUCZYCIELSKI (15 STYCZNIA 2013)

MATEMATYKA

Zad. 1. (3 pkt) Na hali Gasieniczkowej pasie si¢ stado owiec i baranow. Liczba glow zwierzat pomnozona przez liczbe ich
nog i przez liczbg baranich jezykow wynosi 588. Ile jest na hali zwierzat kazdej ptci?

Zad. 2. (3 pkt) Pola Kargula i Pawlaka graniczg w sposob pokazany na rysunku. Jak przeprowadzi¢
podziat ziemi, aby cz¢éci zachowaty dotychczasowe pole, ale granica migdzy nimi przebiegata wzdhuz
linii prostej? Uzasadnij.

Zad. 3. (4 pkt) Prawda czy fatsz? Odpowiedz i skomentuj.
a) Romb to czworokat, ktéry ma prostopadte przekatne.
b) Kwadrat to czworokat, ktory ma wszystkie katy proste.

Zad. 4. (3 pkt) Wyttlumacz uczniowi, gdzie popehit btedy i rozwiaz poprawnie ponizsze zadanie:

Ile kilograméw soli nalezy doda¢ do 2 kg 10-procentowego roztworu soli, aby otrzymac roztwoér 20-procentowy?
Zaktadamy, ze gestos¢ roztworu jest rowna gestosci wody.

Rozwigzanie ucznia:

S1 = 10%, S,= 20 %. Wielkosci te sa odwrotnie proporcjonalne:

Stezenie: 10% 20%

Masa: 2 kg X kg

Zatem ilorazy powinny by¢ sobie réwne.

10% . 20%
> =5i

=5. Odpowiedz 4 kg.

Zad. 5. (2 pkt) Odleglos¢ Ziemia — Stoice wynosi 150 milionéw km. Predko$é $wiatta to 300 000 km/s. Swiatto dociera ze
Stonica na Ziemie w ciggu 8 minut. Gdyby Stonce wzeszto dzis o 6 i w tej samej chwili predkos¢ §wiatta w jakis
niewytlumaczalny sposob wzrosta dwukrotnie, to o ktorej godzinie Stonice wzejdzie jutro?

Zad. 6. (4 pkt) Sformutyj i udowodnij warunek rownowazny wpisywalnosci czworokata w okrag.

Zad. 7. (3 pkt) Trysekcja kata. Konce tuku okregu taczymy cieciwg AB. Odcinek AB dzielimy na trzy jednakowe czesci
punktami K i L (patrzac od A). Nastepnie prowadzimy cztery potproste o poczatkach w srodku okrggu O przechodzace
kolejno przez punkty A, K, L, B. Czy ten sposob trysekcji kata AOB jest poprawny? Uzasadnij i skomentu;.

Zad. 8. (3 pkt) Trysekcja kata. Dany jest kat o mierze a i wierzchotku O. Przedtuzamy jedno z ramion poza wierzchotek,
otrzymujac prostg |. Z punktu O kreslimy potokrag o dowolnym promieniu r i $rednicy zawartej w |. Punkt przecigcia
drugiego ramienia kata z tym okrggiem oznaczamy P. Na linijce zaznaczamy punkty A i B lezace w odlegto$ci r.
Podpieramy linijk¢ w punkcie P i przesuwamy w taki sposob, aby punkt B poruszat si¢ po narysowanym potokregu.
Robimy to do momentu, az punkt A wypadnie na prostej |. Rysujemy prostg przechodzaca przez P i ustalone wezesniej
punkty A i B. Otrzymujemy jako wynik kat PAO. Czy ten sposéb trysekcji kata a jest poprawny? Uzasadnij i skomentuj.
Wykonaj rysunek.

Zad. 9. (3 pkt) W worku zmieszano ziarno jgczmienia i pszenicy, z czego 35% stanowi jeczmien. Pobrano probke 400
ziaren. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze ziaren jeczmienia bedzie w niej ponad 160?

Zad. 10. (4 pkt) Popraw i skomentuj bledy w zapisach:
a) Nieprawda ze x=3 i X=6 <=> x=3 lub x=6.
b) Dane sg liczby: 15, 21, 11, 12, 13, 24, 5. Wypisz podzielne przez 3 i niepodzielne przez 4.
€) Miljon to bardzo duza cyfra. Jest dzielnikiem dwodziestki dlatego bo dzieli si¢ na 415 a 20=5-4. Ale nie jest
wielokrotnoscig trujki dlatego, ze jej cyfry daja nam sume 1 a we $rode na matematyce byto muwione, ze liczba
dzieli si¢ na 3, jesli ma sume cyfr, ktura jest podzielna przez 3.

Zad. 11. (5 pkt) Skresl niepoprawne wersje

XXI wiek XX-y I-y wiek 21-szy wiek

XXI. wiek XX-sty I-wszy wiek 21-y wiek

XXI-wszy wiek 21 wiek 20-ty pierwszy wiek
XXI-szy wiek 21. wiek dwudziestypierwszy wiek

XXI-y wiek 21-wszy wiek dwudziesty pierwszy wiek



II PRZEDMIOT SPECJALNOSCIOWY — INFORMATYKA

Zad. 0. f(0)=0, a dla n>0 f(n) ma warto$¢ f(n—1)+n, jesli 2|n, i f(n—1)—n w przeciwnym razie.
a) Oblicz f(2013). b) Czy dla wszystkich naturalnych n po wykonaniu ponizszego algorytmu x = f(n)? Uzasadnij!

do x wpisz O0;
dla i od 0 do n:
je$li i mod 2 > 0, zmniejsz x o i1, w przeciwnym razie zwieksz x o 1i;

Dodatkowo dla poziomu magisterium
Podaj jawny wzor na f(n), nie uzywajac wielokropka ani znaku X.

Zad. 1. Excelowa funkcja ,,wiersz()” daje nr wiersza, w ktorym znajduje sie komorka, gdzie ja wpisano.

Jesli do A1 wpisaé ,,=1/(-2)*wiersz()” i formulg t¢ skopiowac do konca kolumny A, to od pewnego miejsca pojawia si¢ w
niej zera. Dlaczego? Jesli ostatnig niezerowa zawarto$cig okaze si¢ ,,2,2E-308”, to jaka jest zawarto$¢ komorki powyzej?
Wyjasnij.

Dodatkowo dla poziomu magisterium
Co pojawi si¢ w komorce C2 tego arkusza, jesli wpisaé w nig ,,=SUMA(A1:A$54321)”?



EGZAMIN NAUCZYCIELSKI (13 MARCA 2013)

MATEMATYKA

Zad. 1. (3 pkt) Rozwigz zadanie, uzywajac wylacznie metod arytmetycznych.

W Smoczej Jamie zyty smoki czerwone i zielone. Kazdy czerwony smok miat 6 gtéw, 8 ndg i 2 ogony, a kazdy zielony
smok miat 8 gtow, 6 ndg i 4 ogony. Wszystkich ogondow byto 44, a zielonych nég byto o 6 mniej niz czerwonych gtow. Ile
czerwonych, a ile zielonych smokow zyto w tej jamie?

Zad. 2. (3 pkt) Wypunktuj wiadomosci potrzebne do rozwigzania tego zadania i podaj jego wynik.
Ile dni mingto od poczatku XVII wieku do konca lutego 2013?

Zad. 3. (3 pkt) Czy to zadanie ma wystarczajaco duzo danych? Jesli nie, uzupehnij je. W obu przypadkach rozwiaz je.
Kwadrat ABCD ma pole 2013. Jakie pole ma kwadrat AEHI, jesli ACEG tez jest kwadratem?

Zad. 4. (4 pkt) Rozwigz ponizsze zadania. Zazwyczaj drugie jest dla uczniéw trudniejsze niz pierwsze. Podaj dwie
przyczyny, ktére moga to powodowac.

i) Albert, Bartosz i Cezary graja w kapsle. Razem maja 198 kapsli. Albert ma 6 razy wiecej niz Bartosz, a Cezary dwa razy
wigcej niz Bartosz. Ile kapsli ma kazdy z chtopcow?

ii) Anna, Barbara i Celina idg na zakupy. Razem majg 198 zI. Anna ma 6 razy wiecej pieniedzy niz Barbara i 3 razy wiecej
niz Celina. Ile pieniedzy ma kazda z dziewczat?

Zad. 5. (6 pkt) Odpowiedz na pytania. Ut6z i rozwigz dwa kolejne przyktady.

i) Liczba A jest 0 30% wicksza od liczby B. Jakim procentem liczby B jest liczba A?
ii) Liczba A jest 0 30% wigksza od liczby B. Jakim procentem liczby A jest liczba B?
iii) Liczba A to 30% liczby B. O ile procent liczba B jest wigksza od liczby A?

iv) Liczba A to 30% liczby B. O ile procent liczba A jest mniejsza od liczby B?

Zad. 6. (4 pkt) Sformutuj i udowodnij warunek réwnowazny opisywalnosci czworokata na okregu.

Zad. 7. (4 pkt) Uzasadnij lub obal stwierdzenia.
1) Konstruowalnos¢ kata jest rownowazna konstruowalnosci kosinusa tego kata.
il) Wykonalno$¢ trysekcji kata o mierze « jest rtownowazna konstruowalnoéci kata o mierze a/f3.

Zad. 8. (3 pkt) Rozwiagz réwnanie [X—5|+[x+7|=12 metoda geometryczna.
Zad. 9. (3 pkt) Rzucamy 26 monetami. Jaka jest szansa na wyrzucenie od 12 do 14 ortow?

Zad. 10. (3 pkt) Popraw btedy w notatce ucznia.
Doswiadczenie polega na zwarzeniu masy kota i kwadratu zbudowanego z tego samego materiatu gdzie bok kwadratu jest

réwny promieniu kota a nastepnie podzieleniu masy kota przez mas¢ kwadratu. Jezeli doktadnie zwarzysz masy i dobrze
policzysz iloraz to twoim wynikiem powinna by¢ liczba p. Poniewaz ten stosunek jest staty to wynik eksperymentu nie
zalezal by od wymiaru kota.

Zad. 11. (4 pkt) Wskaz formy poprawne.
i) w latach dwudziestych XX w.
ii) w latach 20. XX w.

iii) w latach 20. XX-tego w.

iv) 1 stycznia

v) 1. styczen

vi) 1 styczen

vii) ul. Konstytucji 3-go maja
viii) ul. Konstytucji 3 maja

ix) ul. Konstytucji 3 Maja

X) system 16-tkowy

Xi) system 16-stkowy

Xxii) system 16-owy



II PRZEDMIOT SPECJALNOSCIOWY — INFORMATYKA

Zad. 1. Jaka jest najmniejsza rzeczywista warto$¢ y, dla ktorej ponizszy algorytm wypisze 6? Uzasadnij!

n:=0
X:1=y
dopdki x > 0, wykonuj: (x:=x/2-1; n:=n+l)

wypisz wartos¢ n

Dodatkowo dla poziomu magisterium
Co wypisze ten algorytm dla y=2'%3?

Zad. 2. Excelowa funkcja ,,wiersz()” daje nr wiersza, w ktérym znajduje si¢ komorka, gdzie ja wpisano. W komorke A2
arkusza Excela wpisano formute ,,=JEZELI(MOD(WIERSZ();3)>0;A1+1;A1)” i skopiowano ja do konca kolumny A.
W B1 wpisano ,,=JEZELI(NIE(A1=A2);1;0)” i skopiowano to do obszaru B2:B1234. Ustal, jaka warto$¢ da formuta
,=SUMA(B1:B1234)” w zaleznosci od liczby naturalnej, ktorg wpisze si¢ w Al.

Dodatkowo dla poziomu magisterium
Jesli wszystko zrobi¢ jak powyzej, tylko w A2 wpisaé ,=JEZELI(MOD(WIERSZ();3);A1+1;A1)” (i taka formute
skopiowac¢ do konca kolumny A), to nie pojawi si¢ komunikat o Zadnym btedzie. Objasnij, jak zadziata wowczas Excel.



EGZAMIN NAUCZYCIELSKI (17 CZERWCA 2013)
MATEMATYKA

1. Czy to zadanie ma wystarczajaco duzo danych? Jesli nie, uzupehij je. W obu przypadkach rozwigz zadanie. Na rajskiej
jabtoni rosng ananasy i banany. Za jednym razem mozna z niej zerwa¢ dwa owoce. Jesli zerwiemy dwa jednakowe owoce,
to wyrosnie nowy ananas, a jesli zerwiemy rozne owoce, to wyrosnie nowy banan. Adam i Ewa wielokrotnie zrywali owoce
z jabtoni, az pozostat na niej tylko jeden owoc. Jaki?

2. Na zalaczonej kartce przedstawiono dwa sposoby wykonywania mnozenia liczb dwucyfrowych. Wykonaj analogicznie
mnozenie 69-84 i uzasadnij, ze oba algorytmy sg poprawne.

3. Sformutyj twierdzenie o kacie zewngtrznym trojkata. Wykorzystaj je do wykazania, ze obierajac w trojkacie dowolny
punkt wewnetrzny i taczac go z wierzcholtkami podstawy, otrzymamy kat wypukty wigkszy niz kat trojkata przeciwlegly do
tej podstawy. Zapisz przejrzyscie to rozumowanie.

4. Dla szescianu o krawedzi a wskaz dwa wierzcholtki lezagce w najwiekszej odlegto$ci (mierzonej w przestrzeni oraz na
powierzchni szescianu). Jaka jest dtugo$¢ najkrotszej drogi migdzy nimi (mierzonej w przestrzeni i na powierzchni
szescianu)? Na ile sposobéw mozna przej$é najkrotsza droga miedzy nimi (w przestrzeni na powierzchni szescianu)?

5. Skomentuj wszystkie btedy popetnione przez ucznia.

Viy*-3=0
4(5/‘%\@@@ =0

2
X=Vm g X+ 3= 0 C» SX =0

(3 o x=s X &R

N =
6. Liczba naturalna m jest o 25% wigksza od liczby naturalnej n. O ile procent najwigkszy wspolny dzielnik liczb m i n jest
mniejszy od ich najmniejszej wspdlnej wielokrotnosci?

7. Stacje transformatorowe A i B leza po dwdch stronach dwupasmowej autostrady, ktorej jezdnie oddzielone sg pasem
zieleni. Stacje nalezy potaczy¢ kablem zakopanym w ziemi, tak aby taczna ilo$¢ zuzytego kabla byta jak najmniejsza, a pod
kazdym pasmem autostrady kabel przechodzit prostopadle do osi jezdni. Jak to zrobi¢? Uzasadnij optymalnos¢
zaproponowanego rozwiazania.

8. Oto zadanie rozwigzane przez ucznia. Wskaz ewentualne bledy i luki, w razie potrzeby popraw rozwigzania.
Wykaz, ze 2"-3 dzieli sie przez 5 dla nieskoficzenie wielu neN.
Rozw. Nieskonczenie wiele poteg dwojki konczy si¢ na 8, zatem po odjeciu 3 konczy sie na 5.
Wykaz, ze 2"-3 dzieli sie przez 13 dla nieskofczenie wielu neN.
Rozw. Nieskonczenie wiele poteg dwojki konczy si¢ na 16, zatem po odjeciu 3 konczy si¢ na 13.

9. Dtugo$¢ produkowanych w zaktadzie szyn tramwajowych ma rozktad normalny o nieznanej $redniej i odchyleniu 6 cm.
Wiadomo, ze 4,78% szyn ma dtugos¢ wigksza od 82 cm. Jaka jest typowa dtugo$¢ szyny?

10. Uczniowie podpisali si¢ na klasowce: a) Jasiu Matejko, b) Wyspianski Stasiu. Co Ty na to?
11. Uzupelnij whasciwymi formami imion i nazwisk podanych w mianowniku.

a) Dyplom dla .... (Kamila Zmija)

b) Dzigkujemy za prace w Radzie Rodzicéw ... (Maria Pietrucha)

12. Skresl niepoprawne zapisy: 20-§cian, 27-mioscian, system 7-kowy, system 7-owy, 12-ty wyraz ciagu, n-ty wyraz ciagu.



INFORMATYKA

Zad. 1. Co si¢ tu wypisze? Uzasadnij!

Dla i =1, 2, 3, ..., 100 do a; wpisz (i mod 7).
Dla i =1, 2, 3, ..., 100 do a; wpisz min(ai, @i+i, @i+2s ---, a100) -
Dla i =1, 2, 3, ..., 100 wyswietl a;.

Dodatkowo dla poziomu magisterium: Jakie liczby mozna wpisaé zamiast siddemki na koncu pierwszej linijki
powyzszego algorytmu, zeby wypisat on same zera?

Zad. 2. W arkuszu kalkulacyjnym wpisano:

wAl:,=5", wA2: ,=JEZELI(A1>9;A1-6;A1+3)”, w B2: ,=(-1)"A1".

Nastepnie obszar A2:B2 skopiowano do A2:B1001.

Jakie wartoéci dadzg wowczas formuty ,,=SUMA(A1:$A1001)”i,=SUMA(B$1:B$1001)”?

Dodatkowo dla poziomu magisterium: Jaki sens ma dla Excela (w oderwaniu od powyzszego zadania) formuta
,=SUMA(G7+G9)”? Jakg da wartosc¢ (jesli w obszarze G7:G9 sa liczby)? Dlaczego?



EGZAMIN Z METODYKI MATEMATYKI / EGZAMIN NAUCZYCIELSKI (16 CZERWCA 2014)

1.

10.

11.

Opisz technike sprytnego mnozenia przez 11 na liczydle.

Z 18 jednakowych szescianéw zbudowano prostopadtoscian. Pole powierzchni jednego szeScianu jest
rowne 19 cm?. Jakie jest pole powierzchni catkowitej prostopadtoscianu?

Czy rownoleglobok jest trapezem rownoramiennym? Podaj argument merytoryczny ,,za” i ,,przeciw”.

Zaznacz przekroj szescianu ptaszczyzng ABC. Jakie figury moga by¢ przekrojem szescianu? Uzasadnij,
ze innych nie ma.

4

c

Antoni 1 Bartosz startowali w zawodach lekkoatletycznych. W biegu przetajowym przyjeli
rozne strategie. Antoni polowe czasu maszerowat, a potowg biegl, natomiast Bartosz potowe
dystansu maszerowal, a polowe biegl. Obaj chtopcy maszeruja w tempie 3 km/h, a biegaja ze
stalg predkoscig 6 km/h. Ktory z chlopcow byt pierwszy na mecie? Rozwigz zadanie 1
skomentu;.

Z zestawu 15 par skorzanych rekawiczek w réznych kolorach, ktore lezalty wymieszane w
szufladzie komody, Joanna — modnisia wybrata bez zaglagdania 4 rekawiczki. Jakie jest
prawdopodobienstwo, ze byta wérod nich dokladnie jedna para w tym samym kolorze? Podaj 2
sposoby obliczenia wyniku.

Wzér na zamiang podstaw logarytmu — jakie to prawo dzialan na wyktadnikach? Uzasadnij.

Funkcja f okreslona na zbiorze [0, 47] dana jest wzorem f(x) = cos2x - sinx-|sinx|. Naszkicuj wykres
funkcji f i podaj wlasnosci, z jakich korzystasz.

Udowodnij (syntetycznie, wektorowo, analitycznie lub trygonometrycznie), ze srodkowe trojkata tworza
trojkat. Skomentuj, czy przedstawiony dowod mozna przenie$¢ przez analogie do 3D.

Co si¢ dzieje ze $rednig 1 odchyleniem standardowym zestawu danych, je$li wszystkie liczby w tym
zestawie zwigkszymy: a) o pig¢? b) pieciokrotnie? Uzasadnij.

Wopisz poprawnie odmienione stowa w nawiasach stowami.

Niniejszym zaswiadcza si¢, ze dyplom [Bruno Kiczko] ucznia [ZSO] nr [III] w [Piwniczna Zdro6j] zdobyty
podczas Miegdzyszkolnych [Mecze Matematyczne] w ramach [XXIII] [Bielsko Biata] Festiwalu Nauki jest
zgodny z oryginatem. Wystawiono w(e) [Wloszczowa] na wniosek prawnych opiekunow ucznia [Ziutek] i
[Kaja] [Cukier].

17 [IX] 2014



EGZAMIN NAUCZY CIELSKI Z INFORMATYKI (Il PRZEDMIOTU SPECJALNOSCIOWEGO), 16 VI 2014

Zad. 1. Co si¢ tu wypisze? Uzasadnij!
(1)Dlai=1, 2,3, ..., 100 do a; wpisz (i mod 100).
(2)Dlai=1,2,3, ..., 100:
{ uporzadkuj malejaco ciag (as, az, a3, ..., &));
wypisz a; }.

Dodatkowo dla poziomu magisterium: Czy jesli dla dowolnego ciagu liczb (aj, ..., ai00) zobaczysz efekt
wykonania instrukcji (2), bedziesz w stanie stwierdzi¢, czy ciag ten byt poczatkowo malejacy? Uzasadnij!

Zad. 2. Jakie wartosci w zaleznosci od liczby wpisanej w Al przyjmuje excelowa formuta
=JEZELI(A1<5;,JEZELI(A1<2;7);JEZELI(A1<3;0;4))"? OdpowiedZ zapisz w mozliwie zwartej postaci.
A jesli w Al wpisac tekst?

Dodatkowo dla poziomu magisterium: Komorke A2 skopiowano do obszaru A3:AS5. Jaka warto$¢ w
zaleznosci od Al pojawi sie w A5? Dlaczego?



EGZAMIN Z METODYKI MATEMATYKI 1-2[ZAD.1-6i10] i 1-2-3[ZAD. 1-10]
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1. Uczen wykonat ponizsze dziatanie. (%cer'l jego umiejetnosci w sposob opisowy i wystaw oceng w skali 1-6.
Ny %) 3 %) 6y
4 C
bie )% o-1%) -1
p
SEY RS

15 as 3
=34 % _3.
:%z&%=%=%14%=135

2. Udowodnij na poziomie szkoty podstawowej, ze dla kazdej liczby naturalnej n liczba 2n*+6n?+n+12 jest podzielna przez
3 Zapisz starannie rozumowanie.

3. Pokonawszy 360 km, student T dotart w ostatniej chwili na test z zoologii klinicznej. Bardzo uradowato go, ze zdazyt, bo
gdyby jego $rednia predkos¢ na trasie byta o 20 km/h mniejsza, spdznitby si¢ az o trzy godziny. O ile by si¢ spoznit, gdyby
jechat ze érednig predkoscia mniejsza o 15 km/h?

0
4. Poréwnaj liczby 10'%° i (1010)l . Jedna z nich oznaczmy A, a druga B i niech A>B. Jaki procent liczby A stanowi B? O
ile procent liczba A jest wigksza od B?

5. Rozwigz réwnanie z dwiema niewiadomymi -/ X% + y2 = X — V. Pamigtaj o wszystkich istotnych krokach. Wynik
przedstaw a) algebraicznie, b) geometrycznie.

6. Pewna wyspa ma ksztalt trojkata. Skonstruuj taki punkt, ktory jest polozony najdalej od morza. Pamigtaj o wszystkich
istotnych krokach.

7. lle przekatnych ma dwunastokat foremny, a ile dwunastoscian foremny? Uzasadnij odpowiedz.

8. Rozwigz w liczbach rzeczywistych rownanie z niewiadomg X: oos[g + [?%D = % , gdzie [a] oznacza cze$¢ catkowita.
X

9. Zapisz szkic przebiegu lekcji wprowadzajacej twierdzenie kosinuséw. Wskaz miejsca, w ktorych stosujesz podstawowe
zasady dydaktyki: od znanego do nieznanego, od latwego do trudnego, od szczegdlnego do ogdlnego, od intuicyjnego do
sformalizowanego.

10. Uzupelnij zdania odpowiednimi formami jednowyrazowymi.

Tegoroczny finat Ogolnopolskich [mecze] Matematycznych pomigdzy [Kudowa-Zdrdj] a [Ruciane-Nida] bedzie rozegrany
w [Wloszczowa]. Swoim druzynom bedzie kibicowalo wielu [mieszkaniec wojewodztwa dolnoslaskiego], w tym takze
[mieszkaniec Wroctawia], oraz wielu [mieszkaniec wojewddztwa warminsko-mazurskiego], w tym takze [mieszkaniec
miejscowosci Ruciane-Nida]. Przyjada tez thumy miejscowych kibicow, w tym [mieszkaniec Kielc] i w ogdle [mieszkaniec
wojewddztwa swietokrzyskiego]. Uroczystego otwarcia zawodow dokona miejscowa wtadza w osobach burmistrza [Otto
Blaster] i jego asystentek: [Gaja de Palma] i [Sonia Dura].
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1. 48 chlopcoOw wybralo si¢ na oboz. Szesciu z nich przybylo z dokladnie jednym bratem, dziewigciu z
dokladnie dwoma bra¢mi, a czterech z doktadnie trzema. Pozostali przybyli bez rodzenstwa. Z ilu
rodzin pochodzili ci chlopcy?

2. Oblicz NWD(1352263965789126*, 26, 39%%) i uzasadnij odpowiedz.

3. Ile czasu uptywa migdzy kolejnymi momentami, gdy wskazoéwki zegara sa prostopadie?

4. W trapezie o wysokosci 9 ramiona majg dlugosci 15 141, a jedna z podstaw ma dhugos¢ 60. Jaka jest
dtugos¢ drugiej podstawy?

5. Rozwigz rownanie v X* = X+ Y jako rownanie a) z jedng niewiadoma x i parametrem vy,
b) z dwiema niewiadomymi.

6. Dany jest kat 1 okragg wen wpisany, Skonstruuj okrag styczny do danego okregu i jednoczes$nie
styczny do ramion danego kata.

7. Czy to prawda, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych a, b, ¢ zachodzi a?+b?+c?+3 > 2(a+b+c)?

8. Co jest wigksze: \/Eﬁczy \/§ﬁ?

9. Czy w czworoscianie bedgcym naroznikiem odcigtym z szeScianu zachodzi wiasnos¢, ze kwadraty
pol Scian przyleglych do wierzchotka sze$cianu dajg w sumie kwadrat pola $ciany przeciwlegtej do
tego wierzchotka?

10. Zapisz poprawnie nazwy w nawiasach:

a) Wczoraj odbyt sie w SP 17 [szkolny konkurs szybkiego i sprytnego liczenia].

b) Jutro zostang ogloszeni laureaci [nagroda matematyczna prezydenta miasta wroclawia].

c) [tytut laureata lub finalisty ogoélnopolskiej olimpiady matematycznej] to szansa na wymarzone studia

i dotaczenie do grona [Stypendystow uniwersytetu a. mickiewicza].

d) Szkole nadano imig¢ [dr. s. banacha], o czym obszerna notatke zamie$cil [szkolny miesiecznik ,,do rzeczy”].

11. Popraw (tam, gdzie to potrzebne) blednie zapisane nazwy ulic:
a) ul. K. Wielkiego

b) ul. Kazimierza Wielkiego

¢) ul. M. Sklodowskiej-Curie

d) ul. Marii Curie-Sktodowskiej

e) ul. 1 maja

f) ul. 1 Maja

g) ul. 1-go Maja

h)yul. 1V
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Zad. 1. Oto zadanie z zeszytu ¢wiczen z rozwigzaniem ucznia. Na czym polega problem tego zadania/rozwigzania?
Ocen komentarz nauczyciela. (2 pkt)

Zad. 2. W regulaminie Andrzejkowego Konkursu Matematycznego podano, ze zawody odbywajg sie co rok w ostatnig
sobote listopada. Kiedy odbedzie sie najblizsza edycja tego konkursu? Zapisz starannie obliczenia. (3 pkt)

Zad. 3. Rozstrzygnij, czy wysokosci tréjkata moga mie¢ dtugoséci 1, '/, i /5. Uzasadnij odpowiedz na poziomie SP. (3 pkt)
Zad. 4. Sformutuj ceche podzielnosci przez 24 w systemie pozycyjnym o podstawie: a) 5, b) 10. (4 pkt)

Zad. 5. Kostki do gry majg te wtasnos¢, ze suma oczek na przeciwlegtych sciankach jest réwna 7. Ustawiamy w rzedzie n
kostek tak, aby sgsiednie stykaty sie Sciankami, tworzgc prostopadtoscian. Jaka jest najmniejsza liczba pieciocyfrowa k taka,
ze nie da sie utozy¢ kostek tak, zeby suma oczek na $cianach prostopadtoscianu bytaby réwna k? Rozwiaz i podaj 3 gtéwne

kompetencje matematyczne, jakie ksztatci to zadanie. (3 pkt)

Zad. 6. Srodkowa AD tréjkata ABC przedtuzono do przeciecia sie w punkcie K z okregiem opisanym na tym tréjkacie.
Wykaz, ze dtugos¢ odcinka BD jest Srednig geometryczng dtugosci odcinkdw AD i DK. (3 pkt)

Zad. 7. Krew stanowi 10% masy ciata cztowieka, a osocze stanowi 50% masy krwi. Janek wazy 50 kg i jest honorowym
dawca krwi. Podczas zabiegu pobrano Jankowi 500 mg osocza. O ile procent ma teraz mniej krwi w organizmie? Zapisz

starannie obliczenia. (3 pkt)

Zad. 8. Rozwigz rownanie |x|+|y|=0, jesli jest to réwnanie z: a) jedng niewiadoma x i parametrem y,
b) réwnanie z dwiema niewiadomymi x iy, c)réwnanie z trzema niewiadomymi x, y i z. (3 pkt)

Zad. 9. Czy liczba 4" +5°*+10" jest pierwsza? Podaj uzasadnienie (na poziomie | kl. GM) w zapisie tabelkowym. (3 pkt)
Zad. 10. Skonstruuj a) kwadrat wpisany w tréjkat rownoboczny, b) tréjkat réwnoboczny wpisany w kwadrat. (6 pkt)

Zad. 11. Podaj po trzy pytania, ktére mozna zastosowac na lekcji matematyki jako jej:
a) starter (po podaniu tematu lekcji), b) podsumowanie. (3 pkt)

Zad. 12. Co nalezy wpisaé na dyplomach dla nizej wymienionych uczniéw w miejscu Dyplom dla ....?
a) Edek Gryf-Kleszczyniski, b) Otto Czeszejko-Sochacki c) Kaja Wotoszyna. (3 pkt)



EGZAMIN POPRAWKOWY Z METODYKI MATEMATYKI 1-2
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Zad. 1. Liczba 220 jest sumg ilorazu, iloczynu, réznicy i sumy dwdch liczb catkowitych. Jakie to liczby?
Jakie kompetencje matematyczne ksztatci to zadanie?

Zad. 2. Dwa pola pszenicy, jedno czterokrotnie wieksze od drugiego, sg koszone przez pewnga liczbe
kombajndéw zbozowych. Wieksze pole wszystkie kombajny koszg péttora dnia, nastepnie potowa z
nich zaczyna kosi¢ mniejsze pole, a pozostata potowa kombajnéw nadal kosi duze pole. Na koniec
drugiego dnia wieksze pole jest skoszone, a mniejsze musi by¢ koszone jeszcze przez 3 kombajny przez
jeden dzien. lle kombajnéw brato udziat w koszeniu pierwszego dnia? Zapisz starannie rozwigzanie.

Zad. 3. Jaka miare ma kat w wierzchotku foremnego 9-kata gwiazdzistego?

Zad. 4. lle wynosi reszta z dzielenia liczby o zapisie w systemie dziewigtkowym 201 620 162 016 201
620 162 016 201 620 162 016 przez 4?

Zad. 5. Jakie sg dtugosci srodkowych tréjkata prostokatnego o przyprostokgtnych dtugosci a i b?
Zapisz rozumowanie w formie tabelkowe;.

Zad. 6. Dana jest prosta k i okrgg do niej styczny. Skonstruuj okrag styczny jednoczesnie do tego
okregu i do tej prostej.

Zad. 7. Srodki czterech két o promieniu r znajduja sie w wierzchotkach kwadratu o boku r. lle wynosi
pole czesci wspolnej tych kot?

Zad. 8. Podaj przyktad rownania z niewiadoma x i parametrem g, ktére jest sprzeczne dlaa =1,
tozsamosciowe dla a = 0i oznaczone w pozostatych przypadkach.

Zad. 9. W kazdym przypadku odpowiedz na pytania:
a) Jakim procentem liczby A jest liczba B?
b) Jakim procentem liczby B jest liczba A?
c) O ile procent liczba A jest wieksza od liczby B?
d) O ile procent liczba B jest mniejsza od liczby A?
9.1. Liczba A jest 0 200% wieksza od liczby B.
9.2. Liczba A stanowi 200% liczby B.
9.3. 30% liczby A jest rowne 40% liczby B.

Zad. 10. Zapisz stowami podane wielkosci, nie uzywajac liczebnikdéw: pdf, drugi ani czwarty.
1,5 km 1,5 pkt

1,5 godz 1,5x
1,5%00 2%/4pkt
1,5 Mm 4/ ,x

EGZAMIN Z METODYKI MATEMATYKI 3 (ZAD. 5-11) / EGZAMIN NAUCZYCIELSKI (ZAD. 1 - 11)
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Zad. 1. lle wynosi reszta z dzielenia liczby o dziewigtkowym zapisie pozycyjnym 2016 2016 ... 2016
(uktad cyfr 2016 powtarza si¢ 2016 razy) przez 4. Podaj i uzasadnij zastosowang ceche podzielnosci.

Zad. 2. Poparcie dla rzagdu wsrdd studentow matematyki pewnej uczelni po pierwszym czytaniu ustawy
stypendialnej w Sejmie zmalalo o 4%, ale pdzniej, kiedy ustawa zostala juz przegtosowana, wzrosto o
5%, by po zakonczeniu prac nad nig przez Senat zmale¢ jeszcze o 2 punkty procentowe. Ilu co najmnie]
studentéw studiuje matematyke na tej uczelni?

Zad. 3. Rozwiaz réwnanie V(xy) = |y| i skomentuj rozwiazanie.

Zad. 4. Dwie srodkowe trojkata sg prostopadie i majg dlugosci 12 i 9. Jaka dlugos¢ ma trzecia
srodkowa? Zapisz rozwigzanie w formie dwukolumnowe;.

Zad. 5. Ile réznych trojkatow mozna uzyskaé, wybierajac trzy punkty sposrod szesnastu
z rysunku? Opisz prowadzone obliczenia.

* o o o
e o o o
e o o o
e o o o

Zad. 6. Kat « jest ostry i zachodzi sin a = cos 35°. lle wynosi «? Uzasadnij odpowiedz,
nie wykonujac rachunkow.

Zad. 7. Pewna funkcja zdefiniowana na dodatnich liczbach catkowitych ma nastepujacag wlasnos¢ dla
wszystkich x iy: f(xy) = f(x) + f(y). Wiadomo ponadto, ze f(10) = 14 i f(40) = 20. lle wynosi f(500)?

Zad. 8. Okrety Annabella i Barbarossa ptyng po Zatoce Gwinejskiej. W potudnie byly ustawione na
potudniku zerowym, przy czym Annabella byta wysunieta 15 km na pdinoc. Annabella plynie na
potudnie z predkoscig 15 km/h, a Barbarossa na wschod z predkoscig 11 km/h. W jakiej odleglosci
znajda si¢ o 14:00? Podaj rownanie odleglo$ci migdzy okrgtami w funkcji czasu. Mgla nad Zatoka
Gwinejska ogranicza widocznos¢ do 8 km. Czy kapitan Barbarossy zauwazy Annabelle przed 16:00?

Zad. 9. Umie$¢ szescian jednostkowy w ukladzie wspotrzednych i opisz analitycznie jego:
a) wierzcholki
b) krawedzie
c) S$ciany
d) plaszczyzny zawierajace przekgtne
e) przekatne Sciany gornej

f) bryke
Zad. 10. Uzupetnij CV wyrazami z nawiasOw.
Jestem synem ..... (maja i otto kwiecien). Urodzitem si¢ w ..... (meszna), w powiecie ..... (bielsko biata), w wojewddztwie
..... (8lask). Jestem zatem rodowitym ..... (bielsko biata) oraz ..... (podbeskidzie). M¢j ojciec pochodzi z ..... (biala
podlaska), jest wigc ..... (biala podlaska) i ..... (podlasie). Moja matka pochodzi z ..... (wloszczowa), jest wiec .....
(Wloszczowa) i ..... (Swigtokrzyskie). Ukonczytem .... (5 lo — zapis stowami) w ..... (bielsko biata) w klasie prof. (iwo
breja). Egzamin dojrzatosci ukonczytem w dniu moich ..... (18 — zapis liczbg) urodzin, a byt to pamietny dzien ..... (19 05

2003 — zapis stowami) roku.

Zad. 11. Wskaz btedy w tekscie.

Program Nauczania Matematyki w | LO w Czechowicach — Dziedzicach ,kwiecien 2016r. autorstwa Iwony Rutki —
Bieleckiej ( fragmenty ). Wykorzystujac rachunek rézniczkowy mozna skutecznie zaplanowaé interwencje—pisal Ian
Stewart w ksigzce Oswajanie nieskonczonosci wydanej przez wydawnictwa Naukowo — Techniczne.Uczen zna wykresy
funkcji y = Inx i y = e oraz funkcji ztozonych np. f (x) =logsinx, i inne . Rozwiazuje réwnania typu | x> +2x —3 | = 1. Zna i
stosuje regule de Hospitala , potrafi ustali¢ cigglo$¢ i asymptoty funkcji oraz policzy¢ pochodna z funkcji. Oblicza pola
prostych figur przy pomocy catki. Uczen otrzyma ocene nie dostateczng, jesli nie opanowal wogole materiatu. Ocene
dopuszczajaca otrzyma jesli opanowal pomiedzy 10 a 20 % materialu. Oplata dodatkowa za egzamin komisyjny wynosi 80
zt i powinna by¢ uiszczona na 3 dni przed egzaminem..

EGZAMIN Z METODYKI MATEMATYKI 3 (ZAD. 5-10) / EGZAMIN NAUCZYCIELSKI (ZAD. 1 - 10)
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Zad. 1. lle wynosi reszta z dzielenia liczby o trzynastkowym zapisie pozycyjnym AD2016AD2016 ...
AD2016 (uktad cyfr AD2016 powtarza si¢ 2016 razy) przez 4. Podaj i uzasadnij zastosowang cechg
podzielnosci.

Zad. 2. Zebroplaw zawiera 90% wody. Gdy fale wyrzucily go na brzeg i polezat chwile w pelnym
stoncu, stracit 10% wody. O ile procent schudi?

Zad. 3. Suma cyfr pewnej liczby pigciocyfrowej wynosi 14. Gdy zamienimy miejscami cyfre tysiecy z
cyfra jednosci, to otrzymana liczba nie zmieni sig. Ile jest takich liczb?

Zad. 4. Rozwigz rownanie |[Xy| = yX i skomentuj rozwigzanie.

Zad. 5. Na kazdym trdjkacie mozna opisa¢ okrag. Uzasadnij i zapisz rozwigzanie w formie
dwukolumnowe;.

e o o o
Zad. 6. Ile réznych prostokatow mozna uzyska¢, wybierajac ich wierzchotki sposrod e © 0 o
szesnastu punktow z rysunku? Opisz prowadzone obliczenia. . o o o
e o o o

Zad. 7. Kat « jest rozwarty i zachodzi sin « = cos 35°. lle wynosi «? Uzasadnij
odpowiedz, nie wykonujgc rachunkéw.

Zad. 8. a) Ziemia okraza Stonce po orbicie niemal kolowej o promieniu mniej wigecej rownym 150
milionéw kilometrow. Jaka jest szybko$¢ naszego globu w tym ruchu? Podaj wynik w jednostkach
najlepiej uzmystawiajacych te wielkos$¢.

b) W ruchu wirowym woko6t osi Ziemi mieszkancy rownika tez pedzg. Jak szybko? (promien Ziemi to
ok. 6300 km).

c) Czy szybko$¢ mieszkancéw Wroctawia w tym ruchu jest o potowe mniejsza? (50°10' < 60°).

Zad. 9. Niech ABCDEFW oznacza ostrostup prawidtowy o boku podstawy rownym 2 i wysokosci 5.

Niech p=AB, G=AF,F=AW . Za pomoca wektorow p,§,F wyznacz wektory:
a) o poczatku w A i koncach w wierzcholkach tego ostrostupa.
b) o poczatku w $rodku odcinka CD i koncach w wierzchotkach tego ostrostupa.

C) o poczatku w A i koncu: w $rodku odcinka BC, w $rodku odcinka CW, w $srodku cigzkosci $ciany
ABW, w srodku ciezkos$ci sciany CDW.

Zad. 10. W potudnie na radarze zaglowca dojrzano 20 km na pétnoc wodolot. Zaglowiec ptynie na
wschod z predkoscia 20 km/h, a wodolot — na potudnie z predkoscia 40 km/h. Widoczno$¢ wynosi 10
km. Czy pasazerowie wodolotu dojrza zaglowiec? Jesli tak, to o ktorej godzinie beda najblize;j?



EGZAMIN Z METODYKI MATEMATYKI 2
10 LUTEGO 2017

Zad. 1. lle razy cyfra 9 pojawia sie w wyniku mnozenia 98765432109876543210...9876543210-9, gdzie w pierwszym
czynniku grupa cyfr 9876543210 powtarza sie 2017 razy? Uzasadnij odpowied? i podaj trzy kompetencje matematyczne
jakie ksztatci to zadanie.

Zad. 2. W gospodarstwie rolnika Franciszka w tym roku zebrano jeczmien z 36 ha. Na kolejny rok zaplanowat on wzrost
wydajnosci plondw z 1 ha 0 8%, a wzrost catego zbioru jeczmienia o 20%. O ile ha musi zwiekszy¢ obszar uprawy
jeczmienia, aby wykonac ten plan?

Zad. 3. Adam ma zapiecie rowerowe wymagajace 3-cyfrowego kodu. Postanowit
wybrac taki, ktéry sktada sie z trzech réznych cyfr (bez zera) zapisanych w porzadku
rosngcym. lle ma mozliwosci wyboru tego kodu? Zapisz starannie rachunki i
argumentacje prowadzgce do wyniku.

Zad. 4. Na goplanie z siatkg trojkatéw réownobocznych zaznaczono tréjkaty ADE i

ABC. Jaki jest stosunek pdl tych trojkatéw? Rozwigz zadanie co najmniej dwoma

sposobami.

Zad. 5. Szescian o krawedzi dtugosci 3 przecieto ptaszczyzng przechodzacg przez przekatng podstawy i tworzacg z
ptaszczyzng podstawy kat 60°. Oblicz pole otrzymanego przekroju. Wykonaj staranny rysunek.

B, ! 5C

Zad. 6. ABCD jest kwadratem o boku dtugosci 1. Figura 2 jest okregiem wpisanym w
kwadrat, a tuk 3 jest ¢wiartkg okregu o srodku w A. Pokaz, ze S = 5;+5,+S;.

Zad. 7. Skonstruuj punkt, z ktérego wida¢ dany odcinek AB pod katem 45° i ktérego
rzut prostopadty na prostg AB lezy w punkcie C. Wydziel wszystkie etapy
rozwigzania.

Zad. 8. Uzupetnij zdania:

a) Pole powierzchni kuli o promieniu .......... wynosi 2.
b) Kula o promieniu .......... ma pole powierzchni 4/3 nr.
c) Kula o promieniu .......... ma objetosé rowng 6r i pole powierzchni .......... N In

Utdz przyktad d. Jakie kompetencje matematyczne ksztatci to zadanie?

Zad. 9. Profesor Ciekawski hoduje w akwarium rzadki gatunek bakterii. Ich kolonia liczy w tej chwili 6 osobnikow i w ciggu
kazdej godziny podwaja sie. Po jakim czasie liczba bakterii przekroczy 100 miliardéw? Opisz zastosowane strategie
rachunkowe.

Zad. 10. Diagram pokazuje dtugos¢ kolejki po obiad w kantynie wojskowej w réznych godzinach. W ciggu minuty stotéwka
wydaje 20 obiaddw.

A
liczba zotnierzy 200
w kolejce 150

100

50

0 >

13%° 13 132 13%° 13%0 13% czas

a) W jakich godzinach w kantynie s3 wydawane obiady?
b) lu ludzi dotaczyto do kolejki miedzy 1332 13%%
c) W jakim tempie wydtuzata sie kolejka miedzy 13*a 13
d) Co sie wydarzyto piec¢ po trzynastej?
e) Szeregowy Atkins stanat w kolejce o 13%°. O ktérej dostat obiad?
f)  Czy do kolejki doszedt ktog miedzy 13* a 13°>?
g) Co sie dziato miedzy 13> a 13**?

Jaki cel dydaktyczny spetnia to zadanie?

05?



Zad. 11. Zapisz w odpowiednim przypadku (jakim?). Dyplom dla ... zamieszkatej/zamieszkatego w:

MIANOWNIK et MIANOWNIK e
Zenon Durkalec e Bielsko-Biata  ..coooeceveirec e
Kaja Kozietto e Kudowa Zdrdj e
Staszek lwanuszko . WH0SZCZOWA e
Iwo Silva-Rozwadowski  ...ccoovueviveeernienicrcee e Tylmanowa e

Jarostaw Kwiatek e Jarostaw e
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Zad. 1. Pewna liczba przy dzieleniu przez 5 daje reszte 1, a przy dzieleniu przez 6 daje
reszte 5. Jakie reszty moze dawac z dzielenia przez 30? Starannie uzasadnij.

Zad. 2. Na tréjkatnym trawniku wytyczono alejke, jak na rysunku obok. Punkt E lezy
posrodku odcinka BC. Tréjkagt ABE ma pole 12, a CDE ma pole 5. Jakie pole ma pozostata
czesc trawnika? Zapisz rozumowanie w formie dwukolumnowej.

Zad. 3. Na kazdej z dwdch prostych rownolegtych wybrano po pie¢ punktow. Jaka jest
najwieksza mozliwa liczba tréjkgtéw, ktérych wierzchotkami sg te punkty? Zapisz rachunki.

Zad. 4. lle jest liczb 6-cyfrowych o réznych cyfrach od 1 do 6, majacych te wtasnosé, ze liczba utworzona z
pierwszej cyfry dzieli sie przez 1, utworzona z pierwszych 2 cyfr dzieli sie przez 2, z pierwszych 3 cyfr dzieli sie
przez 3, z pierwszych 4 cyfr dzieli sie przez 4, z pierwszych 5 cyfr dzieli sie przez 5, a z pierwszych 6 — dzieli sie
przez 6? Podaj wszystkie zastosowane cechy podzielnosci.

Zad. 5. W kartonie soku aroniowego Pychotka byto dotychczas 1000 ml soku i kosztowat on 2,40 zt. Producent
przygotowat dwie wersje promocji:

a) za te samg cene otrzymasz o 20% wiecej soku,

b) za te samg ilo$¢ soku zaptacisz o 20% mnie;j.

Ktéra wersja jest bardziej optacalna dla klienta? Uzasadnij odpowiedz.

Zad. 6. Szescian o krawedzi dtugosci 3 przecieto ptaszczyzng przechodzacy przez przekatng podstawy i tworzacg
z ptaszczyzng podstawy kat 45°. Oblicz pole otrzymanego przekroju.

pole troikata -

Zad. 7. Na bokach tréjkata prostokatnego ABC

jako na srednicach wykreslono okregi, ktére utworzyty i
na zewnatrz tréjkata tzw. ksiezyce Hipokratesa. pole soczewki
a) Pokaz, ze pole A; tréjkata ABC jest rdznicg pol :
soczewki A; i ogryzka A,. v
b) Opisz konstrukcje ksiezycow Hipokratesa dla dowolnego tréjkata.

c) Czy dla istniejg ksiezyce Hipokratesa dla dowolnego n-kata?

d) Sformutuj twierdzenie o polach ksiezycéw Hipokratesa trdjkata
prostokatnego.

B.'.

pole ogryzka
Zad. 8. Podwieczorek, na ktorym byto dwa razy wiecej chtopcow
niz dziewczat, kosztowat 1584 zt. Kazdy chiopiec zaptacit 8 razy tyle groszy, ilu byto chtopcéw, a kazda
dziewczyna 12 razy tyle groszy, ile byto dziewczat. llu byto chtopcéw, a ile dziewczat na podwieczorku?

Zad. 9. Za pomocg cyrkla i linijki bez podziatki podziel pole kota na 9 réwnych czesci.

Zad. 10. Rozwigz réwnanie /Xy = \/Mz: a) niewiadoma x i parametrem y, b) dwiema niewiadomymi.

Zad. 11. Oznacz i popraw btedy wystepujgce w tekscie (M — merytoryczne, ) — jezykowe, E — edycyjne).
Obserwacja.

Nowe punkty powstajg w wyniku przeciecia sie ze sobg dwuch okregow.

Twierdzenie.

Liczby konstruowalne to odcinki ktorych dtugosci mogg by¢ skonstruowane geometrycznie.

Definicja.

Majac dany odcinek o dtugosci I mozna skonstruowa¢ dtugosci a+b\/q dla dowolnych ustalonych a,b,q # 0.
Fakt.

Liczby e i 7sg konstruowane.
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Zad. 1. Ile wynosza dtugosci krawedzi takiego graniastostupa prawidlowego szesciokatnego, ktorego
suma dhugosci krawedzi jest rowna 24 i ktérego pole powierzchni bocznej jest najwicksze. Rozwigz
zadanie dwoma sposobami, w tym korzystajac z nierdwno$ci miedzy srednimi.

Zad. 2. Danych jest 5 odcinkow o dlugosciach 1, 3, 5, 7, 9.Jakie jest prawdopodobienstwo, ze losowo
wybrane trzy rozne odcinki spos$rod nich sg wysokos$ciami jednego trojkata? Jakie tresci nauczania
faczy to zadanie?

Zad. 3. Uzasadnij, ze w trojkacie ostrokgtnym wysokosci trojkata przecinajg si¢ w jednym punkcie
metodami geometrii: a) syntetycznej, b) wektorowej.

Zad. 4. Oblicz warto$¢ wyrazenia: cos 5° + €0s 77° + cos 149° + cos 221° + cos 293°. Uzyj metod
a) trygonometrycznych, b) wektorowych. Skomentuj rozwigzanie.

Zad. 5. Niech S1(n) jest suma cyfr liczby n, Sp(n) = Sy(S1(n)), ..., Si(n) = S1'(n). lle wynosi
lim,,_,¢ S;(999 ...9992), gdzie w zapisie dziesietnym liczby wystepuje 100 dziewiatek?
Jakie tre$ci nauczania taczy to zadanie?

Zad. 6. Z szuflady zawierajacej 15 par skarpet wyciggnieto losowo 4 sztuki. Jakie jest
prawdopodobienstwo, ze wsrdd nich a) jest para, b) sg dwie pary, ¢) nie ma pary? Objasnij rachunki.

Zad. 7. Naszkicuj przekroj szeScianu plaszczyzng zawierajacg $srodki dwoch krawedzi wychodzacych z
jednego wierzchotka i wierzchotek najbardziej oden oddalony. Opisz 1 uzasadnij poszczegdlne kroki.

Zad.8. Jak wpisa¢ na dyplomie dane uczniow:
Dyplom dla XYZ ze Szkoty Podstawowej nr 3 w(e) PQR
a) Maja Zalewaja, Bielsko-Biata
b) Leo Kosko, Biatystok
c) John Fleja, Biata Podlaska
d) Tosia Koper, Strzelce Opolskie
e) Shin Dong, Kudowa Zdroj

Zad. 9. Popraw bledy ucznia:

a) geometria Lobaczewskiego, b) geometria Euklidesowa, c) Twierdzenie Pitagorasa, d) twierdzenie
sinusOw 1 cosinusow, e) wektory, ktore sa rowne i1 do siebie rownolegle maja te same wspotrzedne, f)
Prosze Pania, chcialem si¢ zapyta¢, czy mam dobry wynik? g) katy przy podstawie trojkata sa rowne,
h) przyprostokatne trojkata sa do siebie prostopadte, a przeciwprostokatna jest najwicksza, i) AB -
CD =0, j) sin (x) = 3n, k) tréjmian kwadratowy ax? + bx +c = 0
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Na szklanym szescianie narysowano linie tamang ZPRZODU ZBOKU Z GORY
zamknietg. Widzimy widoki tego szeScianu z przodu, z
prawej strony i z goéry. Odtworz przebieg petli na
szescianie, aby zgadzat sie z trzema rzutami. Sformutu;j
odpowiedz na dwa sposoby. Podaj trzy walory
dydaktyczne tego zadania.

Opisz starannie technike sprytnego mnozenia przez 3 na liczydle.

Opisz sposéb wprowadzenia twierdzenia o sumie kgtow wewnetrznych tréjkata metodg EZO (tzn.
Eksperymentuj — Zauwaz — Okaz).

Szyna kolejowa wykazywata przez 100 kolejnych dni zadziwiajgcg wlasnos¢ (zwang rozszerzalnoscig
termiczng metali): w nocy kurczyta sie o 1%, a w dzien o 1% wydtuzata. Wyttumacz, czy po takich 100
cyklach (kolejno skurczenie i wydtuzenie) szyna jest teraz dtuzsza czy krétsza niz przed podjeciem
obserwacji. Podaj trzy powody, dlaczego jest to dobre zadanie z matematyki realistycznej.

Rozwigz ponizsze zadanie logiczne, stosujgc metode diagramu kartezjahskiego.
Czterech kolegéw: Adam, Bazyli, Cezary i Donald pisato w poniedziatek klaséwki z czterech
przedmiotéw: biologii, chemii, fizyki i matematyki. W danym dniu uczen moze pisac tylko jedng
klaséwke. Kazdy z chtopcdw pisat jg z innego przedmiotu i kazdy dostat inng ocene: 3+, 4-, 5+, 6. Kto
pisat klaséwke z jakiego przedmiotu i jakg dostat ocene, jesli wiadomo, ze:

e Bazyli nie dostat oceny "z minusem",
klasowke z fizyki pisat Adam albo Bazyli,
chtopiec, ktéry dostat ocene z minusem, nie pisat klaséwki z chemii ani z fizyki,
Donald nie dostat najgorszej oceny sposrod kolegoéw, a Bazyli nie dostat najlepszej,
chtopiec, ktory pisat klaséwke z fizyki nie dostat oceny "z plusem",
Bazyli ani Cezary nie pisali klaséwki z chemii,
sposrod czterech prac najgorzej oceniona zostata klaséwka z przedmiotu innego niz
matematyka.

Jakie cyfry mozna wpisa¢é w miejsce znakéw * i #, aby liczba 45*67#, byla podzielna przez 187
Uzasadnij odpowiedz, podajac fakty, z ktérych korzystasz.

Dana jest kwadratowa kartka z narysowang prostg a. W jaki sposdb nalezy jg zagigé¢, aby uzyskaé
prostg do a:a) rownolegta, b) prostopadis.

Wyprowadz zalezno$¢ na pole dowolnego czworokata wypuktego, wykorzystujgc nastepujgca
procedure: narysuj czworokat wypukly i zaznacz srodki jego bokdéw, zaznacz na czerwono odcinek
tgczacy srodki przeciwlegtych bokdéw, na zielono odcinek prostopadly do czerwonego, ktory
przechodzi przez trzeci srodek boku, a na niebiesko — prostopadty do czerwonego przechodzacy
przez czwarty $rodek, rozetnij czworokgat wzdtuz kolorowych odcinkow i zt6z te czesci tak, aby
otrzymac figure o polu tatwym do obliczenia.

O ktorej godzinie wskazowki zegara po raz pierwszy w ciggu doby (tzn. po godz. 24:00) pokrywajg
sie?

Uzupetnij tekst, wstawiajgc stowa i litery z nawiaséw w poprawnej formie. Podczas klasowej wycieczki
obejrzymy (Sredniowiecze) pregie(rz/z) na (rynek starego miasta) i wa(ch/h)hadto (fuko) w (gdansk
wrzeszcz) oraz porozmawiamy o historii ze studentami (politechnika gdanska) bedacymi rodowitymi
(mieszkaniec gdanska — jedno stowo) Wczes$niej opracujemy informacje na podstawie przewodnika
autorstwa (Leo Zawieja) — rdzennego (mieszkaniec Pomorza — jedno stowo), pochodzenia (francuz).
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Opisz sposéb wprowadzenia twierdzenia o sumie kgtow wewnetrznych trojkata metodg EZO (tzn.
Eksperymentuj — Zauwaz — Okaz).

Jakie cyfry mozna wpisaé w miejsce znakéw * i #, aby liczba 45*67#, byta podzielna przez 187
Uzasadnij odpowiedz, podajgc fakty, z ktérych korzystasz.

Dana jest kwadratowa kartka z narysowang prostg a. W jaki sposdb nalezy jg zagigé¢, aby uzyskaé
prostg do a:a) rownolegta, b) prostopadia.

Wyprowadz zalezno$¢ na pole dowolnego czworokgta wypukiego, wykorzystujgc nastepujaca
procedure: narysuj czworokat wypukly i zaznacz $rodki jego bokdéw, zaznacz na czerwono odcinek
taczgcy srodki przeciwlegtych bokdéw, na zielono odcinek prostopadty do czerwonego, ktory
przechodzi przez trzeci srodek boku, a na niebiesko — prostopadty do czerwonego przechodzacy
przez czwarty srodek, rozetnij czworokgt wzdtuz kolorowych odcinkéw i ztdz te czesci tak, aby
otrzymac figure o polu tatwym do obliczenia.

Szyna kolejowa wykazywata przez 100 kolejnych dni zadziwiajgcg wlasnos¢ (zwang rozszerzalnoscig
termiczng metali): w nocy kurczyta sie 0 1%, a w dzien o 1% wydtuzata. Wyttumacz, czy po takich 100
cyklach (kolejno skurczenie i wydluzenie) szyna jest teraz diuzsza czy krotsza niz przed podjeciem
obserwacji. Podaj trzy powody, dlaczego jest to dobre zadanie z matematyki realistycznej.

Uzasadnij, ze rozwiniecie binarne nieskonczone nieokresowe przedstawia liczbe niewymierna.

Przez jakg liczbe naturalng sg podzielne liczby postaci [(n+4)/2] + 3n — 2:(-1)", gdzie n jest liczbg
naturalng, a [a] oznacza cze$¢ catkowitg liczby a.

O ktérej godzinie wskazowki zegara po raz pierwszy w ciggu doby (tzn. po godz. 24:00) pokrywaja
sie?

Ktéry z rownolegtobokéow wpisanych w dany prostokat o bokach réwnolegtych do przekatnych tego
prostokgta ma najwiekszy obwdd? lle on wynosi?

Uzupehnij tekst, wstawiajgc stowa i litery z nawiaséw w poprawnej formie. Podczas klasowej wycieczki
obejrzymy (Sredniowiecze) pregie(rz/z) na (rynek starego miasta) i wa(ch/h)hadto (fuko) w (gdansk
wrzeszcz) oraz porozmawiamy o historii ze studentami (politechnika gdanska) bedgcymi rodowitymi
(mieszkaniec gdanska — jedno stowo) Wczesniej opracujemy informacje na podstawie przewodnika
autorstwa (Leo Zawieja) — rdzennego (mieszkaniec Pomorza — jedno stowo), pochodzenia (francuz).
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Zad. 1. lle pierwiastkow dodatnich, a ile ujemnych ma wielomian W(x) = x*~"+x—1? Starannie

uzasadnij odpowiedz.

Zad. 2. a) Naszkicuj rozwiazanie réwnania z dwiema niewiadomymi (x* - 1)(|x* - y?|) = 0.
b) Podaj rownanie o rozwigzaniu {(1,1), (1, -1),(-1, 1), (-1, -1)}.
Jakie bledy w edycji tekstu matematycznego popetniono w powyzszych zapisach?

Zad. 3. W kwadracie PQRS tuk QS jest ¢wiartkg okregu o srodku w P. Ze $rodka boku QR poprowa-
dzono styczng do tego tuku, ktora przecieta bok RS w punkcie T. W jakim stosunku T podzielit bok?

Zad. 4. Wykaz, ze w kazdym rownolegltoboku suma kwadratow dtugosci przekatnych jest rowna sumie
kwadratow dlugosci bokow a) syntetycznie, b) wektorowo, c) analitycznie (szkic).

Zad. 5. Uzasadnij (korzystajac tylko z definicji niewymiernosci), ze rozwinigcie binarne nieskonczone
nieokresowe przedstawia liczbg niewymierng. Jakie tre$ci nauczania faczy to zadanie?

Zad. 6. W urnie jest 13 kul biatych i 14 czarnych. Wybieramy losowo 2 kule. Je$li majg ten sam kolor,

wrzucamy na ich miejsce kulg czarng, a jesli r6zne kolory — biala. n
Powtarzamy ten proces do momentu, az w pudetku zostanie jedna kula.
Jakie jest prawdopodobienstwo, ze bedzie ona czarna?

R’

Zad. 7. Przekrdj sze$cianu ABCDA’B’C’B’ o krawedzi diugosci 3 zawiera n

wierzchotek A oraz $rodki krawedzi BB’ oraz DD’. Oblicz pole
tego przekroju.

Zad. 8. Uzupehij tekst, wstawiajac stowa i litery z nawiasOw w poprawnej formie.

Podczas klasowej wycieczki obejrzymy (Sredniowiecze) pregie(rz/z) na (rynek starego miasta) w
Gdansku 1 wa(ch/h)adto (fuko) w (gdansk wrzeszcz) oraz porozmawiamy o historii ze studentami
(politechnika gdanska) bedacymi rodowitymi (mieszkaniec gdanska — jedno stowo) Wczeséniej
opracujemy informacje na podstawie przewodnika autorstwa (Leo Zawieja) — rdzennego (mieszkaniec
Pomorza — jedno stowo), pochodzenia (francuz).
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Zad. 1. Uczen rozwigzal nastepujace zadanie: Przez py, ..., pn 0znaczamy wszystkie liczby pierwsze
nie wigksze od pn. Czy liczba p;-...-pn + 1 jest pierwsza? Oto jego rozumowanie:

Liczba p;1-...'pn + 1 daje reszte 1 z dzielenia przez wszystkie liczby pierwsze nie przekraczajace p.
Skoro nie ma zadnego dzielnika pierwszego, to sama jest pierwsza, co konczy dowaod.

Ocen i skomentuj to rozwigzanie.

Zad. 2. W ciggu ostatniego roku pensja prezesa firmy "Graty na raty" wzrosta o 400 z1, a jego
sekretarki o 4%. Skutkiem tego ich $rednia pensja wzrosta o0 300 zt, czyli o 2%. Ile obecnie zarabia
sekretarka, a ile prezes?

Zad. 3. Okregi o promieniach 5 cm i 12 cm sg styczne wewngtrznie. Prosta przechodzaca przez punkt
styczno$ci wyznacza w kazdym z okrggow cigciwe. Jedna z nich ma dlugos¢ 8 cm. Jaka dlugos¢ ma
druga? Zapisz rozumowanie w postaci dwukolumnowe;j.

Zad. 4. Jesli cztowieka o wzro$cie 180 cm i wadze 80 kg zmniejszymy do rozmiaréw krasnoludka o
wzroécie 18 cm, to ile kg bedzie wazyt? Oblicz i skomentu;.

Zad. 5. W zbiorze R uczen rozwiazat rownanie x° + X + 1 = 0. Zrobit to nastepujaco:

Poniewaz zero nie jest pierwiastkiem tego rOwnania, mozemy obie jego strony podzieli¢ przez X,
otrzymujac rownanie rownowazne: X + 1 + 1/x =0, skad (*) 1/x = -(x+1). Wyj$ciowe roOwnanie jest tez
réwnowazne rownaniu (**) x? = -(x+1). Przyrownujac prawe strony powyzszych rownan (*) i (**)
otrzymujemy:1/x = x%, skad x* = 1. Zatem pierwiastkiem tego rdwnania jest 1 i podstawiajac go do
réwnania wyjéciowego (rOwnowaznego temu ostatniemu) otrzymujemy: 12+ 1+ 1 =0, czyli 3 = 0.
Wskaz popehione bledy i skomentu;.

Zad. 6. Sklejono $cianami trojkatnymi czworoscian foremny o krawedzi a i ostrostup czworokatny,
ktoérego wszystkie krawedzie maja dlugos¢ a. Ile Scian, wierzchotkdéw i krawedzi ma otrzymany
wielo$cian?

Zad. 7. Liczbe x mozna zapisa¢ 6semkowo jako utamek z pigcioma miejscami po przecinku. Co mozna
powiedzie¢ o zapisie x w systemie: a) piatkowym, b) dziesi¢tnym? Uzasadnij odpowiedz.

Zad. 8. O co nalezy zapyta¢ ucznia, wypisujac ,,dyplom dla XY”, jesli nazywa si¢ on/ona:
a) Kuba Moc, b) Maja Opluta, c) Sasza Leki. Jakg form¢ wpisa¢ na dyplomie?

Zad. 9. Zapisz stowami poprawne polaczenia liczebnika ,,péitora” z podanymi rzeczownikami: mila,
raz, procent punkt
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Zad. 1. Trzy lata temu Adam byt cztery razy starszy od Bolka, a za trzy lata bedzie dwa razy starszy.
Czy to mozliwe? Ile razy Adam byt starszy od Bolka 5 lat temu? Zanotuj starannie rozwigzanie.

Zad. 2. Czy istnieje trojkat, ktorego dlugosci wszystkich wysokos$ci sg wieksze od 2 m, a jego pole jest
mniejsze od 2 m*? Odpowiedz starannie uzasadnij

Zad. 3. W trojkacie o najkrotszym boku dlugosci 4 1 wysokosci o dlugosci 3 opuszczonej na najdtuzszy
bok, miary katéw rosng co 15°. Jaka dlugos¢ ma najdhuzszy bok tego tréjkata? Rozwigz i skomentuj.

oy

. S
Zad. 4. Szescian ma objetosé 216 m®. Jakie bedzie pole powierzchni bryly powstate; : B

po wycieciu z sze$cianu prostopadlo$ciennego kawatka o wymiarach 1 m x 1 m x 2
m, tak jak na rysunku?

Zad. 5. Uzasadnij wszystkie implikacje, jakie zachodzg miedzy zdaniami:
(a) Liczba n dzieli si¢ przez 40.

(b) lloraz n przez 10 jest liczba catkowita podzielng przez 4.

(c) Liczba n konczy si¢ zerem, a jej trzycyfrowa koncowka stanowi liczbe podzielng przez 8.
(d) Czterocyfrowa koncowka liczby n stanowi liczbe podzielng przez 40.

Zad. 6. Uczen rozwigzal nastgpujace zadanie: Przez pa, ..., pn 0zZnaczamy wszystkie liczby pierwsze
nie wigksze od pn. Czy liczba ps-...-pn + 1 jest pierwsza? Oto jego rozumowanie:

Liczba p;-...'pn + 1 daje reszte 1 z dzielenia przez wszystkie liczby pierwsze nie przekraczajace p.
Skoro nie ma zadnego dzielnika pierwszego, to sama jest pierwsza, co konczy dowadd.

Ocen i1 skomentuj to rozwigzanie.

Zad. 8. Okregi o promieniach 5 cm i 12 ¢cm sg styczne wewngtrznie. Prosta przechodzaca przez punkt
styczno$ci wyznacza w kazdym z okregow cigciwe. Jedna z nich ma dlugos$¢ 8 cm. Jaka dlugos$¢ ma
druga? Zapisz rozumowanie w postaci dwukolumnowe;j.

Zad. 9. W zbiorze R uczen rozwiazal rownanie X* + X + 1 = 0. Zrobil to nastepujaco:

Poniewaz zero nie jest pierwiastkiem tego rOwnania, mozemy obie jego strony podzieli¢ przez X,
otrzymujac rownanie rownowazne: X + 1 + 1/x = 0, skad (*) 1/x = -(x+1). Wyjéciowe rownanie jest tez
rownowazne rownaniu (¥*) X = -(x+1). Przyréwnujac prawe strony powyzszych rownan (*) i (**)
otrzymujemy:1/x = x%, skad x* = 1. Zatem pierwiastkiem tego rownania jest 1 i podstawiajac go do
réwnania wyjsciowego (rownowaznego temu ostatniemu) otrzymujemy: 12+ 1+ 1 =0, czyli 3=0.
Wskaz popetnione btedy i skomentu;.

Zad. 10. Sklejono $cianami trojkatnymi czworoscian foremny o krawedzi a i ostrostup czworokatny,
ktoérego wszystkie krawedzie maja dlugos¢ a. Ile Scian, wierzchotkdéw i krawedzi ma otrzymany
wieloscian?

Zad. 11. Liczbe x mozna zapisa¢ 6semkowo jako utamek z piecioma miejscami po przecinku. Co
mozna powiedzie¢ o zapisie X w systemie: a) piatkowym, b) dziesigtnym? Uzasadnij odpowiedz.

Zad. 12. O co nalezy zapytac ucznia, wypisujac ,,dyplom dla XY”, jesli nazywa si¢ on/ona:
a) Kuba Moc, b) Maja Opluta, c) Sasza Leki. Jakg forme¢ wpisa¢ na dyplomie?

Zad. 13. Zapisz stowami poprawne potaczenia liczebnika ,,pottora” z podanymi rzeczownikami: mila,
raz, procent punkt
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Zad. 1. Niech M bedzie srodkiem boku AB kwadratu ABCD, za$ E — punktem przecigcia przekatnej BD
z odcinkiem CM. lle wynosi stosunek |EBJ|:|EM|? Rozwigzanie zapisz w postaci dwukolumnowe;j.

Zad. 2. Podaj rozwiazanie rownania X* + 2xy + y* — 22 = 9 w liczbach naturalnych Rozwiaz zadanie
cytujac fakty, z ktorych korzystasz. Podaj odpowiedz i skomentuj tres¢ zadania.

Zad. 3. Suma liczb od 1 do 101:

1+2+3+4+..+100+ 101
wynosi 5151. Niektore znaki dodawania zastepujemy W niej znakami odejmowania, tak by otrzymac
wynik 2018. Czy jest to mozliwe? Jesli tak, to ile minimalnie pluséw trzeba zastgpi¢ minusami by ten
wynik o0siggnac¢? Rozwiaz zadanie, a nastepnie popraw bledy metodyczne w jego tresci.

Zad. 4. Jak konstrukcyjnie podzieli¢ dane kolo z zaznaczonym $rodkiem na 9 czgéci o rownych
polach? Podaj co najmniej 2 rozwigzania. Skomentuj tre$¢ zadania, oceniajgc stopien jego trudnosci.

Zad. 5. Dane sg dwa okregi przecinajgce si¢ w punktach P i Q.
Prosta przecina te okregi w punktach A, B, C, D. Udowodnij, ze
miary katow APB i CQD sg rowne. Rozwigz zadanie. Czy rysunek
jest w tym zadaniu niezbedny i czy jest wykonany poprawnie?

Zad. 6. Adas stoi wewnatrz ostrego kata dwusciennego utworzonego s LT

przez dwie pionowe tafle lustra. Chce zaswieci¢ sobie w oczy 0
swiatlem wlasnej latarki, ale tak, by odbito si¢ ono od obu luster. Co

ma zrobi¢? Uzasadnij odpowiedz. Figure¢ o jakiej wlasnosci utworzy wowczas promien swiatfa?

Zad. 7. Sformutuj tre$¢ zadania z rysunku i rozwiaz je (odcinki
o podanych dlugosciach sg poziome lub pionowe). Zacytuj twierdzenia, / 2 R

z ktorych korzystasz. 16

Zad. 8. Podaj z uzasadnieniem witasno$¢ srodkowych trojkata.

Zad. 9. Dany jest ostrostup prawidtowy ABCDEFW, w ktorym

p=AB,G=AF,7F=AW . Za pomoca wektorow p, §, ¥ Wyznacz

wektory o poczatku w A i koncu w $rodku: a) odcinka BC, b) odcinka CW, ¢) cigzkosci trojkata ABW,
d) cigzkosci trojkata CDW.

Zad. 10. Jakiego diagramu najlepiej uzy¢ do prezentacji tych danych?
a) liczba ucznidéw w szkole z podziatem na klasy i pici
b) wazrost ucznidéw szkoty w centymetrach
c) maksymalna gleboko$¢ polskich jezior
Zad. 11. Zapisz w odpowiednich przypadkach ,,.Dyplom dla, ...: pochodzacego z....”.
a) Leo Hoja, Tychy
b) Steve Oczeretko, Siechnice
€) Rozalia Degas, Migkinia

Zad. 12. Utz sensowne zdania ze stowami:
a) liczba iilos¢
b) policz i oblicz
€) punktu i punkta



EGZAMIN Z METODYKI NAUCZANIA MATEMATYKI 1
29 CZERWCA 2018

Zad. 1. Do podanych cyfr 123451234... dopisz taka cyfre jednosci, aby powstata liczba byta podzielna
przez: a) 6, b) 9, ¢) 18. Rozwiaz zadanie, cytujac fakty, z ktorych korzystasz. Skomentuj jego tres¢.

Zad. 2. lle jest liczb trzycyfrowych podzielnych przez: a) 516, b) 416, c) 7 lub 11. Przedstaw
przeprowadzone rachunki i skomentuj tre§¢ zadania.

Zad. 3. Miary katow pewnego trojkata rOwnoramiennego ostrokgtnego wyrazajg si¢ catkowitg liczba
stopni. Jakie miary majg pozostale katy, jesli jeden z katow trojkata ma miare: a) 30°, b) 55°, ¢) 75°?
Rozwigz oraz skomentuj tre$¢ zadania.

Zad. 4. Zapisz podane liczby w postaci sumy odwrotnos$ci dwoch réznych liczb catkowitych:
a) 1, b) /3, ¢) V4. Opisz zastosowana metode i uogdlnij obserwacje.

Zad. 5. lle wynosi 2018 — 2017%? Przedstaw metode rozwiazania i uogoélnij obserwacje.

Zad. 6. Dokoncz zdania i uzasadnij swoje odpowiedzi. Jesli wszystkie wymiary prostopadto$cianu
zwigkszymy dwa razy, to jego: a) obwdd podstawy ..., b) pole powierzchni bocznej..., ¢) objetosc ...

Zad. 7. W trojkacie ABC wybrano punkt D bedacy srodkiem boku BC. Ktory z punktéw B i C lezy
blizej prostej AD? Dlaczego?

Zad. 8. Trzy prostokaty z rysunku majg jednakowe pola. Ile wynoszg ich obwody? Rozwigz zadanie
1 skomentuj rozwigzanie.

x + 4 x+8

X

Zad. 9. Ile cyfr ma najmniejsza wiclokrotno$¢ liczby 99, ktéra zapisuje si¢ w systemie dwunastkowym
tylko za pomocg cyfr 01 1?

Zad. 10. Dana jest kwadratowa kartka z narysowanym odcinkiem. Przez zaginanie papieru skonstruuj
odcinek do danego: a) réwnolegly, b) prostopadtly. Podaj opis i uzasadnienie poprawnosci konstrukcji.

Zad. 11. Zapisz w odpowiednich przypadkach ,,Dyplom dla ..., pochodzacego z ....”.
a) Bruno Hoja, Tychy
b) Steve Oczeretko, Siechnice
c) Rozalia Degas, Migkinia

Zad. 12. Utz sensowne zdania ze stowami:
a) liczba iilos¢
b) policz i oblicz
c) punktu i punkta



