Zadania z programowania matematycznego i optymalizacji

Zadanie 1.

Zadanie polega na optymalizacji produkcji dwéch ciast: drozdzowego do ktérego potrzeba jednego jajka i 40 deko maki
oraz biszkoptowego do ktérego wymagane sa dwa jajka i 20 deko maki. Do produkcji ciast mozemy zuzy¢ co najwyzej
102 jajka oraz 20,4 kilo maki. Producent chce uzyskaé¢ mozliwie najwiekszy zysk, przy czym za ciasto drozdzowe moze
zadaé 13 zlotych, a za biszkoptowe 15 zlotych. Przedstawié¢ takze interpretacje graficzna. Wsk. Postuzy¢ si¢ metoda
sympleks do minimalizacji odpowiedniej funkcji zysku, przy zadanych ogranieczeniach na ilosci maki i jajek.

Zadanie 2.
Sterujac przyspieszeniem u(t) € {—1,1} znalezé rozwiazanie optymalne dla ruchu pojazdu o masie jeden opisanego
rOwnaniem

2 (t) = u(t)

tak aby z punktu (—2,0) dosterowaé¢ do punktu (0,0) w przestrzeni fazowej (z,2’). Znalezé punkt przelaczenia
sterowania i przedstawié interpretacje geometryczng oprocz rozwiazania analitycznego. Wsk. Postuzyé sie zasada
maksimum Potriagina.

Zadanie 3.

Kanal o glebokosci opisanej funkcja y = y(z) dla = € (0,1) budujemy tak aby zminimalizowaé¢ diugo$é¢ krzywej o
wykresie (x,y(x)). Zakladamy, ze y(0) = y(1) = 0 oraz fol y(z) dz = 1. Poslugujac si¢ metoda mnoznikéw Lagrange’a
dla odpowiedniego funkcjonalu przy zadanym ograniczeniu wyznaczy¢ funkcje y = y(x).

Zadanie 3a.
Wyznaczyé krzywa o minimalnej dlugosci laczaca punkty (0,0) i (1,1). Wsk. Postuzyé sie metoda minimalizacji
odpowiedniego funkcjonalu dtugosci rozwiazujac odpowiadajace mu rownanie Eulera-Lagrange’a.

Zadanie 4.
Dla zagadnienia poruszajacego sie pojazdu przy sterowaniu jego predkoscia u(t) € {0,1}
a'(t) = u(t)
z punktu startu z(0) = —3/4 znalez¢ sterowanie aby znalez¢ sie w punkcie 2 = 0 mozliwie najmniejszym kosztem
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Sformutowaé réwnanie Hamiltona-Jacobiego-Belmanna oraz zasade maksimum Pontriagina.

Zadanie 5.
Znalez¢ minimum funkcji f(x,y) = 22 + y? przy ograniczeniu y = x?. Postuzyé sie zaréwno metoda mnoznikéw
Lagrange’a i poréwnaé¢ wynik z metoda bezposrednia sprowadzajac zadanie do minimalizacji funkcji jednej zmiennej.
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