RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ “SILNE
SYMPLEKTYCZNE FOLDY I ICH ZASTOSOWANTIA A%
TOPOLOGIT KONTAKTOWEJ” A. M. CHOROWSKIEJ

JAREK KEDRA

Glownym tematem pracy sa tak zwane silne symplektyczne sktadki
(ang. strong symplectic folds) czyli rozktady rozmaitosci gtadkich na
symplektyczne kawalki rozsadnie taczone wzdhuz kontaktowych brzegow.
Autorka uzywa nastepujacej definicji:

Silna symplektyczna sktadka na zorientowanej rozmaitosci M to czworka
(Mo, My, wo,wy), gdzie:

® (My,wp) oraz (M, wi) sa doktadnymi rozmaitoéciami symplek-
tycznymi,

e obie rozmaitosci sa symplektycznymi wypelieniami kontak-
towe] rozmaitosci IV,

® M jest suma My oraz M, (z czescla wspolng rowna V).

Autorka réwniez uogélnia powyzsza definicje dopuszczajac wieksza ilosé
sktadnikow w rozktadzie.

Jedna z motywacji do studiowania symplektycznych skladek jest mozli-
wos¢ konstruowania za ich pomoca rozmaitosci kontaktowych w dowol-
nych wymiarach. Istnienie struktur kontaktowych w wysokich wymi-
arach bylo do niedawna (w czasie pracy autorki nad rozprawa) ot-
wartym problemem.

Praca stanowi przeglad wynikow dotyczacych symplektycznych sktadek
1 zawiera zaréwno rezultaty autorki jak i wyniki wezesniejsze. Jest do-
brze napisana poprawnym angielskim. Oryginalny wklad autorki jest
nierowny i zawiera rzeczy stabe i jakby niedokoniczone (np. rozdziat4.6)
oraz dwie ciekawe i tadnie udowodnione obserwacje. W lepszych czesci-
ach rozprawy podobaja mi sie elementarne geometryczne rozumowania
poparte konkretnymi rachunkami. Niedostatek przykladow jest wadg
pracy. Rozprawa jako calos¢, choé nie jest oszatamiajaca, spelnia moim
zdaniem wymogi o nadanie stopnia doktora. Ponizej omawiam bardziej
szczegbtowo oryginalne wyniki. '
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rozsadnych zalozeniach. Po dowodzie takiego lematu az sie prosi o
serie interesujacych zastosowar, ktérych autorka, niestety nie podaje.
Jedyne jego Zastosowanie pojawia sie w uogoélnieniu na chirurgie roz-
maitosci z brzegiem, po ktorej tez nie ma przyktadéw.

Kolejng oryginalna obserwacja jest prosty dowod twierdzenia o istnie-
niu uogoélnione;j symplektycznej sktadki na czterowymiarowej zamknietej
zorientowanej rozmajtosci (Twierdzenie 9.2.3). Istnienie silnej sktadki
zostalo wezesniej udowodnione przez Byakura. Wklad autorki stanowi
prostszy niz Byakura dowow stabszego twierdzenia. Dowd Jest staranny
I wymaga umiejetnego stosowania, technik niskowyrniarowej topologii.

Jesli rozmaitosé A Jest silng symplektyczng sktadka to jej iloczyn 7
okregiem dopuszcza strukture kontaktows. W ostatniej czesci pracy
autorka klasyfikuje tego typu struktury na produktach powierzchni
z okegiem. Pierwsza obserwacjg jest fakt, klasa homotopii zorien-
towanych dystrybucji plaszczyzn (niezmienniczych na dziatanie okregu)
jest w tym przypadku klasyfikowana klasa homotopii odwzorowaniem
do dwuwymiarowej sfery (autorka podaje ogolniejszy argument). Nag-

wypetnialnosci w przypadku silnej symplektycznej skiadki na, podwo-
jeniu dokladne; symplektycznej rozmaitosci (Rozdzia16.3.2; ta czesé
réwniez zashuguje na pochwale) oraz obserwuje, ze na produktach po-

*kk
Literowki i mniej istotne uwagi:
* Strona 7, linijka 15: powinno byc “dla pewnej dodatniej funke;ji”.

* Strona 14, linijka -8: powinno byc “¢”.
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* Lemat 3.3.4. Zalogenie jest o zaczepionych strukturach a dowéd jest

przeprowadzony przy zalozeniu symplektycznej konkordancji. Rozpoczyna

sie zdaniem, ze to wystarczy, ale nie jest wyjasnione dlaczego.

* Dowéd Twierdzenia 4.1.4. Brakuje wyjasnienia dlaczego stabilna
struktura prawie zespolona na M indukuje prawie zespolone struktury
na kawatkach (trzecie zdanie dowodu).

* Strona 41, koniec akapitu 4: brakuje numeru referowanej propozycji.

* Rozdziald.6. Wydaje sie. ze stanowi on nieudana prébe uogolnienia
g ) < o

Twierdzenia 4.5.1. Dyskusja nie doprowadza do zadnej rozsadnej kon-

kluzji. Ta czes¢ pracy jest niejasno napisana i zbedna.

* Strona 61, linijka 7: powinno by¢ “nonseparating” a nie “separating”.

* Autorka ttumaczy “przeciwobraz” jako “counter image”; powinno by¢

“preimage” lub “inverse image”,

*kok

Konkluzja.

Praca spelnia zwyczajowe i formalne wymagania stawiane rozprawom
doktorskim. Wnioskuje o dopuszczenie autorki do dalszych etapow
przewodu doktorskiego.

UNIVERIITY OF ABERDEEN



