Nazwa przedmiotu: Péfgrupy operatoréow i rownania ewolucji (28-MT-S-WPOpIREwol)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Semigroups of linear operators and evolution equations

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Instytut Matematyczny
Przedmiot dla jednostki: Instytut Matematyczny

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Egzamin

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych zagadnien i metod teorii pétgrup operatoréw liniowych ilustrowanych podejsciem w
duchu analizy funkcjonalnej do modeli opisujacych zjawiska ewolucyjne w fizyce, biologii, deterministyczne i stochastyczne. Pokazane
zostang tez uogdlnienia na zagadnienia nieliniowe, np. réwnanie filtracji w osrodkach porowatych.

Opis:

| Podstawowe pojecia

1. Operatory w przestrzeni liniowej, ograniczone i nieograniczone.

2. Potgrupa operatoréw, generator potgrupy, rézne warunki ciagtosci.

3. Potgrupy analityczne i rachunki funkcjonalne.

Il Podstawowe twierdzenia i przyktady

1. Operatory liniowe tworzace grupe przeksztatcen przestrzeni skoriczenie wymiarowej. Rownanie funkcyjne Cauchy’ego i regularnosc
jego rozwigzan.

2. Polgrupowe spojrzenie na réwnanie przewodnictwa cieplnego i réwnanie falowe. Zwigzek réwnania z generatorem.

3. Opis generatorow poétgrup mocno ciaglych, twierdzenie Hillego-Phillipsa.

4. Operatory koercytywne i inna charakteryzacja generatorow poétgrup kontrakcji.

5. Przyktady potgrup pochodzacych od ewolucyjnych réwnan rézniczkowych, réznicowych i catkowych oraz o motywacjach
probabilistycznych.

6. Polgrupy analityczne i efekt regularyzacji paraboliczne;.

7. Rachunki funkcjonalne (na operatorach) stworzone w oparciu o potgrupy.

IIl Zagadnienia niejednorodne i nieliniowe

1. Wzér catkowy Duhamela, rozwigzania w sensie catkowym ("mild”).

2. Regularnosé rozwiazan i oszacowania a priori; poprawianie regularnosci.

3. Powr6t do przyktaddw; réwnania niejednorodne.

4. Najprostsze modele nieliniowe, twierdzenie Crandalla.

5. Zalety spojrzenia potgrupowego na opis ewolucji w konkretnych modelach deterministycznych i probabilistycznych.
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Efekty ksztatcenia:

Wiedza:

— Zna i rozumie podstawowe pojecia i twierdzenia teorii potgrup.

— Zna i rozumie narzedzia matematyczne stosowane do opisu potgrupowego zjawisk ewolucyjnych.

Umiejetnosci:

— Dowodzi proste fakty z teorii potgrup.

— Stosuje narzedzia matematyczne do opisu potgrupowego zjawisk ewolucyjnych.

— Przeprowadza analize jakosciowa modelu pétgrupowego zjawisk ewolucyjnych.

Kompetencje spoteczne:

— Jest Swiadom roli i znaczenia matematyki w rozwigzywaniu probleméw o charakterze poznawczym.

Metody i kryteria oceniania:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum punktowego za zadania stanowigce biezgca weryfikacje efektow ksztatcenia
(sprawdziany pisemne) oraz uzyskanie pozytywnej oceny za egzamin stanowigcy koncowg weryfikacje efektéw ksztatcenia.
Szczegdbtowe warunki zaliczenia przedmiotu okresla prowadzacy zajecia w ciggu dwdéch tygodni od rozpoczecia zajec.
Rodzaj przedmiotu (MT)

wyktad
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Rodzaj przedmiotu (MT)

Przynaleznos$¢ do grup przedmiotéw w cyklach:
Opis grupy przedmiotéw
Podstawowe do wyboru dla spec. teoretycznej (2812-MT-Podst-Teor)
Przedmioty matematyczne lub informatyczne (do wyboru) (2812-MT-mat_inf)
Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>

Typ punktéw Liczba
Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS) 6
Matematyka, | stopnia (MT-07D1)

Typ punktéw Liczba

Dla studentéw bez specjalnosci (2812-MT-0g)
Dla specj. teor., przedm. podstawowe do wyboru (2812-MT-TEOR_podst)
Matematyka, Il stopnia (MT-07D2)
Typ punktéw Liczba
Dla studentéw bez specjalnosci (2812-MT-0g)
Dla specj. teor., przedm. podstawowe do wyboru (2812-MT-TEOR_podst)
Matematyka - stacjonarne | stopnia (MT-K-S1)
Typ punktéw Liczba
Dla studentéw bez specjalnosci (2812-MT-og)
Dla specj. teor., przedm. podstawowe do wyboru (2812-MT-TEOR_podst)
Matematyka - stacjonarne Il stopnia (MT-K-S2)
Typ punktow Liczba
Dla studentéw bez specjalnosci (2812-MT-0g)
Dla spegcj. teor., przedm. podstawowe do wyboru (2812-MT-TEOR_podst)
Matematyka - stacjonarne | stopnia (MT-K0-S1)
Typ punktow Liczba
Dla studentéw bez specjalnosci (2812-MT-0g)
Dla specj. teor., przedm. podstawowe do wyboru (2812-MT-TEOR_podst)
Matematyka - stacjonarne Il stopnia (MT-K0-S2)
Typ punktow Liczba
Dla studentéw bez specjalnosci (2812-MT-0g)
Dla spegcj. teor., przedm. podstawowe do wyboru (2812-MT-TEOR_podst) 6
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