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Streszczenie

W rozprawie rozwazono problemy wyjscia dla dwoch klas proceséw stochastycznych
pochodzacych od spektralnie ujemnych proceséw Lévy’ego, a w szczegdlnosci zastosowanie tych
problemoéow do teorii ruiny oraz problemu optymalnej wyptaty dywidend. Praca sktada sie ze
wstepu, trzech rozdziatéw oraz bibliografii.

W pierwszym rozdziale przedstawiono definicje potrzebne w pozostatych rozdziatach pracy.
Dodatkowo, wprowadzony zostat problem optymalnego wyptacania dywidend oraz oméwiono
rozwigzanie tego problemu w przypadku spektralnie ujemnych proceséw Lévy’ego.

Drugi rozdziat zawiera rozwigzanie problemu optymalnej wyptaty dywidend w modelu, ktory
zaktada, ze proces ryzyka posiada zatamanie dryfu w zerze. Proces, na ktérym bazuje ten
rozdzial, to tak zwany process zalamany Lévy’ego (ang. refracted Lévy process). Jest on silnym
rozwiazaniem nastepujacego stochastycznego rownania roézniczkowego

th - dXt - (51{Rt>0}dt,

gdzie 6 > 0, X jest spektralnie ujemnym procesem Lévy’ego oraz Ry = X,. Ponadto, w
tym modelu zaktadamy, ze moment bankructwa jest definiowany poprzez moment paryskie;
ruiny, ktéra pozwala na odroznienia technicznej ruiny od faktycznego bankructwa. Mianowicie,
bankructwo nastepuje wtedy, gdy proces ryzyka przebywa ponizej zera przez czas dtuzszy niz
ustalone r > 0. Ponadto, z wyptata kazdej dywidendy zwigzany jest staly koszt transakeji 5 > 0.
Ostatnie zalozenie powoduje niemoznos¢ wykorzystania strategii barierowej, bedacej czestym
obiektem badan w sferze optymalnosci strategii wyptacania dywidend. Zamiast tej strategii
rozwazono strategie impulsowa, ktora zaktada, ze po przekroczeniu ustalonego poziomu ¢y pro-
ces jest przenoszony do poziomu c; oraz wyptacana jest dywidenda o wartosci co — ¢; — 3, a
wiec obnizona o koszt transakcji. W jezyku funkcji skalujgcych pokazano warunki wystarczajace
na optymalnos¢ tej strategii, a takze przedstawiono wyniki numeryczne ilustrujace optymalny
poziom barier (ci,ce). Dodatkowo, przedstawiono analityczne wzory na nowe funkcje skalu-
jace dla proceséw zatamanych, gdy X jest liniowym ruchem Browna lub procesem Cramera-
Lundberga z wyktadniczymi roszczeniami.

W czesci trzeciej pracy rozwazono problemy wyjscia dla procesow Markowsko addytywnych.
Sa to dwuwymiarowe procesy stochastyczne postaci (X, J), w ktérych sktadnik X odpowiada
za polozenie (czes¢ addytywna) procesu, natomiast drugi sktadnik J odpowiada za losowe
srodowisko. Proces J jest procesem Markowa ze skonczona przestrzenia stanow
E = {1,2,3,...,N}. Natomiast, gdy proces J znajduje sie w stanie i € E, to proces X za-
chowuje sie (w sensie przyrostow) jak pewien spektralnie ujemny proces Lévy’ego X'. Do-
datkowo, rozwazono zabijanie procesu z intensywnoscia w bedaca ograniczong i nieujemna
funkcja zalezna od potozenia procesu X oraz stanu procesu J. Innymi stowy, definiuje si¢



nastepujacy czas zatrzymania
t
T, = 1inf{t > 0: / wy,(Xs)ds > e},
0

gdzie e; jest niezalezna zmienng losowa wyktadnicza z parametrem 1. Nastepnie, gdy ¢t > 7, pro-
ces jest zabijany, a wiec umieszczany w specjalnym stanie. W przypadku, gdy w = ¢ > 0, otrzy-
mujemy klasyczne wyktadnicze zabijanie procesu. Dla tak zdefiniowanego modelu pokazano
reprezentacje problemow wyjscia w jezyku, tak zwanych, funkcji w-skalujacych, bedacych funke-
jami o wartosciach macierzowych. Jest to istotny krok, gdyz wiele problemow praktycznych
mozna wyrazi¢ w jezyku tychze funkcji, co zostalo zilustrowane reprezentacjg funkcji wartosci
w problemie optymalnego wyptacania dywidend w tak zwanym Omega modelu. W tym modelu
moment ruiny definiowany jest jako

t
4= inf{t > 0: / wy (X,)ds > e V X, < —d},
0

gdzie (zazwyczaj) d > 0. Dodatkowo zalozono, ze w tym modelu funkcja w przyjmuje wartosci
dodatnie jedynie w pewnym obszarze. Zatozenie to pozwala interpretowac funkcje w jako funkcje
kary za przebywanie w tak zwanym red zone. Zauwazmy dodatkowo, ze gdy proces X ze-
jdzie ponizej poziomu —d, to nastepuje natychmiastowa ruina, co pozwala na pewnego rodzaju
ograniczenie wartosci procesu X w momencie bankructwa.

Ponadto, przedstawiono przyktady funkcji w-skalujacych dla réznych wyboréw funkeji w,
w przypadku gdy (X, J) jest Markowsko modulowanym ruchem Browna, bedacym odpowied-
nikiem klasycznego liniowego ruchu Browna.



