Streszczenie rozprawy doktorskiej

W niniejszej pracy doktorskiej przedstawione zostaly teoretyczne wtasno-
§ci procedury SLOPE w kontek$cie kontroli FDR dla regresji liniowej oraz
logistycznej o gaussowskiej macierzy planu. W szczegdlnosci uzyskano Scisty
formule na FDR dla SLOPE, dla dowolnej wypuklej i rézniczkowalnej funkeji
straty. Formuta ta zalezy wytacznie od gradientu funkcji straty wyznaczonego
w estymatorze SLOPE (Twierdzenie 3.4). Nastepnie rozpatrujemy regresje
liniowg w klasycznej asymptotyczne, gdy liczba kolumn w macierzy planu
p jest stala a liczba obserwacji n rozbiega do nieskoniczonosci. Dla takiego
scenariusza dowiedziono, ze wektor /n(b5"°PF — %) jest ograniczony we-
dlug prawdopodobiefistwa, gdzie b° jest wektorem prawdziwych parametréw
modelu (Twierdzenie 3.10). Ponadto wykazano, iz metoda SLOPE asympto-
tyczne kontroluje FDR oraz podano warunek na site sygnatu zapewniajacy
wysoka moc procedury (Twierdzenie 3.12). Zbadana zostala réwniez asymp-
totyka wysoko-wymiarowa, w ktérej p moze znacznie szybciej rozbiega¢ do
nieskoniczonosci niz n. W tym kontekscie udowodniono, ze SLOPE kontro-
luje FDR, gdy k(n) liczba niezerowych elementéw w wektorze b°, spelnia

warunek k = o( @) oraz sila sygnaléw jest na poziomie zapewniajacym

asymptotyczng zbieznosé mocy procedury do 1. Ponadto, wykazano iz SLO-
PE kontroluje FDR dla dowolnej sily sygnatu, przy zalozeniu ograniczonosci
liczby niezerowych elementéw k w wektorze b°. W ostatniej czedci doktoratu
rozpatrujemy regresje logistyczng w klasycznej asymptotyce (p - state, n -
rozbiega do nieskoficzonosdci). Dla takiego scenariusza udowodniono, ze wek-
tor \/n(bSLOPE — 19Y jest ograniczony wedlug prawdopodobiefistwa. Ponadto
wykazano, iz SLOPE kontroluje FDR pod warunkiem zbieznosci sity sygnatu
do zera w relatywnie wolnym tempie. Rezultat opisuje zachowanie SLOPE
dla alternatyw kontyngualnych. Jest to gtéwny obszar dziatania metody SLO-
PE, gdyz jednym z gtéwnych celow procedury jest wykrywanie sygnalow na
poziomie szumu (Twierdzenia 3.47, 3.50).



