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1. Czy poni»sze stwierdzenia s¡ prawdziwe czy faªszywe?

(a) Funkcja f(z) = ez jest ró»nowarto±ciowa na zbiorze |z| < 2π.

(b) Dla ka»dego z ∈ C \ (−∞, 0] zachodzi Log(z̄) = Log(z).

(c) Je±li
∫
|z|=2

f(z)dz 6= 0, to f nie jest holomor�czna.

(d) Istnieje z0 ∈ C oraz funkcja f holomor�czna w otoczeniu pier±cieniowym punktu z0
taka, »e f ma w z0 biegun i f

′

f
ma w z0 biegun rz¦du 2.

(e) Ka»da przestrze« unitarna jest unormowana.

Ka»d¡ odpowied¹ krótko uzasadni¢.

2. Dana jest funkcja u(x, y) = 3x2 − 3y2 + 2y − 1, x, y ∈ R. Znale¹¢ funkcj¦ holomor�czn¡
f : C→ C, dla której u jest cz¦±ci¡ rzeczywist¡. Wyznaczy¢ f jako funkcj¦ zmiennej z.

3. Wyznaczy¢ obszar zbie»no±ci szeregów pot¦gowych i zbada¢ zachowanie na brzegu koªa
zbie»no±ci:

(a)
∞∑
n=1

in(z + 1)n

n+ 1
,

(b)
∞∑
n=1

4nz2n

n3
.

4. Znale¹¢ wszystkie punkty osobliwe izolowane w C funkcji f i okre±li¢ ich charakter, gdy

(a) f(z) =
cos(π2 z)

(z − i)3(z + 1)
,

(b) f(z) =
e
1
z+3i

sin z
.

5. Znale¹¢ wszystkie warto±ci, które mo»e przyj¡¢ caªka

∫
γ

z2 + 2
(z − 1)2(z + 3i)

dz,

je±li γ jest krzyw¡ regularn¡ zamkni¦t¡, nieprzechodz¡c¡ przez punkty 1 oraz −3i.

6. Metodami zespolonymi obliczy¢ caªk¦∫ +∞
−∞

cosx
(x2 + 1)2

dx.



7. Wykaza¢, »e wzór

〈f, g〉 = f(0)g(0) +
∫ 1
0
f ′(t)g′(t)d t

de�niuje iloczyn skalarny na przestrzeni C1[0, 1], wszystkich funkcji f : [0, 1]→ R, które
maj¡ ci¡gª¡ pochodn¡.

8. W przestrzeni C3 dane s¡ wektory e =
(
( i2)

n
)3
n=1

i f = (1, i, 0). Znale¹¢ (przynajmniej

jeden) wektor g = (z1, z2, z3), który jest ortogonalny do obu wektorów (g ⊥ e i g ⊥ f) i
unormowany (‖g‖ = 1).


