
Lista 4: Zbiory otwarte i domkni¦te w podprzestrzeniach metrycznych,
zbiory ograniczone

Analiza i Topologia, semestr zimowy 2018/2019

We wszystkich zadaniach zakªadamy, »e (X, d) jest przestrzeni¡ metryczn¡. Metryk¦ euklidesow¡
oznaczamy dE, metryk¦ taksówkow¡ dT , metryk¦ maximum dM , metryk¦ rzeka dR, metryk¦ centrum
dC , metryk¦ dyskretn¡ dD.

1. Rozpartujemy przestrze« metryczn¡X = [0, 1]×(0, 1) z metryk¡ euklidesow¡. Znale¹¢ wn¦trza,
domkni¦cia i brzeg nast¦puj¡cych zbiorów:
(a) A = (0, 1)× { 1

n
;n ∈ N2}, (b) B = (1

2
, 1)× (0, 1), (c) C = {(x, x) : x ∈ [1

3
, 2
3
]}.

2. Znale¹¢ wnetrze i domkni¦cie zbiorów w podanych przestrzeniach:
(a) { 1

n
;n ∈ N} w (R\{0}, dE); (b) (−

√
3,
√
3)∩Q, w (Q, dE); (c) {1}×(0, 1) w ((0,+∞)2, dR).

3. Poda¢ przykªad zbioru A ⊂ R takiego, »e [0, 1) jest otwarty w (A, dE), ale zbiór A nie jest
otwarty w (R, dE).

4. Obliczy¢ ±rednic¦ zbioru A w podanej metryce:

(a) A = {(x, y) ∈ R2 : |x|+ |y| ≤ 4}, X = R2, d = dM ;

(b) A = [1, 2]× [1, 2], X = R2, d = dC ;

(c) A = [0, 1]× {1}, X = R2, d = dR.

5. Poda¢ przykªad zbioru nieograniczonego w podanej przestrzeni lub uzasadni¢, »e nie istnieje:
(a) (R2, dM), (b) (R2, dR), (c) (R2, dD).

6. Wykaza¢, »e dla dowolnego x ∈ X i r ≥ 0 zachodzi nierówno±¢

diam K(x, r) ≤ 2r.

Znale¹¢ przykªad przestrzeni metrycznej, w której równo±¢ nie musi zachodzi¢.

7. Pokaza¢, »e je±li A jest ograniczony, to diam Cl(A) = diam A. Czy diam Int(A) = diam A dla
dowolnego zbioru A?


