ADJ Lista 2 1

2.1 Przypusémy, ze P(Y;=1)=1—-P(Y;=0) =7, =1,2,...,n oraz
ze {Y;} sa niezalezne. Niech Y = Y"1 | V;.

a) Podaj rozklad zmiennej Y i oblicz wariancje V (Y) zmiennej Y.

b) Niech teraz wspotczynnik korelacji miedzy dowolng para zmiennych Y;
oraz zmienng Yjjest taki sam i wynosi p > 0. Pokaz, ze V (Y) > nm (1 — ).

c) Zalbézmy, ze prawdopodobienstwo sukcesu 7 nie jest znane. Niech roz-
ktad a priori parametru © ma gestos¢ g (m)', czyli P(Y;=1|r) = ni
jest zmienng losowa o rozkladzie, skupionym na odcinku (0, 1), o wartosci
oczekiwanej p i wariancji o2 > 0. Pokaz, ze wtedy V (Y) > nu (1 — p).2

2.2 Niech dla ciagu niezaleznych préb Bernouilliego z prawdopodobien-
stwem sunkcesu 7 zmienna Y}, oznacza liczbe sukceséw poprzedzajacych k-ta
porazke.

a) Pokaz, ze maja one wogdlniony rozktad dwumianowy
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b) Sprawdz, ze rozklad ten spetnia réwnanie Orda. Opisz jak z wykresu
Orda mozna odczyta¢ parametry 7 i k.
c) Pokaz, ze funkcja tworzaca® dla tego rozktadu ma postac:

F(z):(l_ﬂ)k
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d) Postugujac si¢ funkcja tworzaca' pokaz, ze
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Zwr6é uwage, ze dla tych danych wariancja jest bardzo duza: V (V) >
E(Yy)

e) Udowodnij prawo matych liczb dla uogélnionego rozktadu dwumiano-
wego: z zatozen k — oo, m — 0, km — p wynika, ze Y = lim Y} ma rozktad
Poissona.

E(Y) =k

I gdy 7 ma rozklad dyskretny, to g jest rozkladem prawdopodobiefistwa

2 Zjawisko opisane w punktach b) i ¢) w ktérym wariancja po wprowadzeniu pew-
nych zaburzen w zalozeniach jest wigksza niz w przypadku a) nazywa si¢ nadzmiennoscig
(overdispersion)

3 Funkcja tworzaca dla rozkladu dyskretnego {px},k = 0,1,... jest opisana wzorem
F(z) =3 2 px

4 gdy nie znasz wzoréw, mozesz je znalezé np w Wikipedii



