Analiza danych jakosciowych

Lista 9

1. Dla rozktadu maksimum Gumbela o dystrybuancie F(u)=exp(-exp(-u)) wyznacz lewostronna g (p)
1 prawostronng gp(p) skale kwantylowa. Sprawdz, ze skala ta nie jest symetryczna.

2. Uzupelnij brakujace wartosci:

Prawdop. | 0,1 | 0,95

logit -1 2

probit -1 2
gu(p) -1 2

gp(p) -1 2

3. Dane w tabeli [Zrodto: Agresti, 106] podaja liczbg owadow zniszczonych za pomoca pewnego
srodka owadobdjczego. Dawka $rodka jest stezeniem w mg/kg ciala owadow, tu wyrazonym w skali
logarytmiczne;j.

log(dawka) 1,691|1,724|1,755|1,784|1,811|1,837|1,861|1,884
n_owadow 59 60 62 56 63 59 62 60
n_zniszczonych | 6 13 18 28 52 53 61 60

a) Oblicz prawdopodobienstwa zniszczenia owada dla kazdej badanej dawki srodka owadobdjczego.
b) Wyraz te prawdopodobienstwa w kazdej ze skal z zadania 2.

c¢) Dla kazdej ze skal dopasuj metoda najmniejszych kwadratow model liniowy, opisujacy relacje
migdzy h; a |; gdzie h; jest prawdopodobienstwem zniszczenia owada dla logarytmu dawki [,
wyrazonym w odpowiedniej skali. Wybierz najlepszy z tych modeli. Przyjmujac, ze te parametry sa
bliskie parametrom uzyskanym metoda najwigkszej wiarygodnosci, zweryfikuj hipotezg, ze wybrany
model pasuje do danych.

4. W toksykologii miarg toksyczno$ci danego srodka jest LD5O0: jest to stezenie $rodka, ktére
powoduje zatrucie 50% populacji. Z najbardziej znanych trucizn arszenik ma LD50 = 20 mg/kg
cyjanowodor LD50 = 1.5 mg/kg; jad skorpiona hodowlanego ma LD50=60 mg/kg a typowego
skorpiona jadowitego 2-30 mg/kg.

Dla liniowych modeli, opisujacy relacj¢ migdzy h; a l; gdzie h; jest prawdopodobienstwem zatrucia
dla logarytmu dawki l;, wyrazonym w skalach logitowej, probitowej, g;, , gp, Zapisz wzor na
wyznaczenie LD50. Wyznacz LD50 dla modelu z zadania 3.

5. W historii USA opisany jest, pod nggwa Donner Party, przypadek wedrowki dwoch rodzin
amerykanskich Donneréw i Reedéw.'W jednym z opracowan, na podstawie danych 45 0sob
zbudowano dwa modele logistyczne przezycia cztonkoéw tej grupy (zmienna KOBIETA ma warto$¢ 1
gdy osoba byla kobieta, 0 — gdy mezczyzna):

Model 1

Lgt(przezycia)=0,318-0,032 *wiek+6,927*KOBIETA-0,162*wiek*KOBIETA

Statystyka G”=47,346

Model 2

Lgt(przezycia)=1,633-0,078 *wiek+1,597*KOBIETA

Statystyka G°=51,256

Dla obu modeli:

a) Podaj interpretacjg wspotczynnikéw réwnania logistycznego przy pomocy ilorazéw krzyzowych
b) Jaki jest iloraz krzyzowy dla przezycia osob 50-letnich i 20 letnich?

c) Jakie jest prawdopodobienstwo przezycia kobiet a jakie me¢zczyzn 50-letnich 1 20-letnich?

d) W jakim wieku prawdopodobienstwo przezycia wynosi 50% dla kobiet a w jakim dla mezczyzn?
e) Jaka jest warto$¢ p dla kazdego z modeli w tescie zgodnosci z danymi?

f) Korzystajac z twierdzenia Pitagorasa przeprowadz test czy modele 1 1 2 sa od siebie istotnie rézne

' 87 ludzi wyruszyto 20 wozami konnymi w lipcu 1846 z Illinois do Kalifornii. Do celu dotarto 47 sposrdd nich (ostatniego cztonka
tych rodzin uratowano w kwietniu 1847).



