AO 07 cwiczenia 5 9.nb

ALGORYTMY OPTYMALIZACJI

CWICZENIA lista 2

5. Mowimy, ze dwa skonczone zbiory punktow X = {x1, x3, ..., x;} oraz ¥ = {y1, y», ..., ¥;} sa liniowo separow-
alne, jesli istnieje hiperptaszczyzna H o kierunku w, taka ze oba zbiory leza po réznych stronach tej proste;.
Oznacza to, ze Vi=1,2, ..k, ¥V j=1,2, ..l x;" w+b=0, ijw+b < 0. Pokaz, ze jesli X H =¢ lub
YNH=0QiXiY saliniowo separowalne to istnieja dwie rownolegle hiperptaszczyzny (czyli o tym samym
kierunku) takie, ze kazda z nich liniowo separuje X i Y. Gdy istnieja punkty wspolne X, ¥ i H to by¢ moze nie
istnieja dwie rézne hiperplaszczyzny separujace. Wtedy przyjmujemy, ze taka wspolna hiperptaszczyzna jest
podwadjna o odleglosci 0.

a) Znajdz najbardziej od siebie oddalone proste separujace zbiory punktoéw na ptaszczyznie: X = {(0, 0)} i
Y ={(4,0), (0, 3)}
b) Znajdz ogdlne rozwiazanie zadania, korzystajac z twierdzenia Kuhna-Tuckera.

6.Znajdz rozwiazanie zadania optymalizujacego. Gdzie to mozliwe, zilustruj rozwiazanie graficznie

6.1 x°+9y%+z?=MIN, xy=1;

6.2 x°+9y%+z?=MIN, xyz=>1;

6.3 x=DMAX, X2+(y—1)224, (X—1)3+(y—1)2:1;

6.4 x°+2y°-24x-20y=MIN, x+2y=<9, x+2y=0, x+y=<8, x+y=0

7. Pokaz, ze dla funkcji wypuktej kazde minimum lokalne jest minimum globalnym.

8. Sprawdz, czy problem:

8.1 (x-2)2+ (y-3)2=MIN, (x-4)%+ (y-5)%=<6;
2

8.2 x+ +§:MAX,X+Y:2,XZO,YZO

X
y
jest zagadnieniem programowania wypuktego i znajdz graficznie jego minimum globalne.

9. Rozwiaz zadania optymalizacyjne metoda Kuhna Tuckera.
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9.1 x*+2y+2z=MIN, x*+y+2z°<4, x°-y+2z<2;
9.2 x'"+2y+2z=MAX, X’ +y+2z° <4, X*-y+2z=<2;
9.3 (x-2)%+ (y-3)?=MIN, (x-4)?+ (y-5)? <6;
9.4 (x-2)%2+ (y-3)?=MIN, (x-4)%+ (y-5)?=

Ktore z nich jest jest zagadnieniem programowania wypuktego? Skomentuj rozwiazania.



