
STATYSTYKA
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MATEMATYKI EKONOMICZNEJ, MATEMATYKI Z INFORMATYK þA I
MATEMATYKI NAUCZYCIELSKIEJ

Lista 1

1. Rzucamy n krotnie kósci þa go gry. Otrzymalísmy nast þepuj þace wyniki:

liczba oczek na kósci 1 2 3 4 5 6
liczba rzutów z takim wynikiem n1 n2 n3 n4 n5 n6

(1)

Chcemy, na podstawie wyników rzutów ustalíc prawdopodobieństwa
p1, p2, . . . , p6 wypadni þecia 1,2,...,6 oczek.

(a) Sformułuj model statystyczny: opisz dane uzyskane w tym dóswiad-
czeniu, co tu jest populacj þa, co próbk þa, sposób wyboru danych do
próbki,

(b) Znajd́z model matematyczny, opisuj þacy prawdopodobieństwo poja-
wiania si þe róúznych wyników w próbce. Czy jest to model parame-
tryczny? Co jest parametrem modelu?

(c) Przy jakich bp1, bp2, . . . , bp6 funkcja wiarygodnósci wyników z tabeli (1)
osi þaga maksimum? Rozwaúz wszystkie przypadki

(d) Zakładaj þac, úze w 10 rzutach otrzymalísmy wyniki

1 2 3 4 5 6
0 0 5 1 1 3

oblicz istotnóśc hipotezy głosz þacej, úze kóśc jest symetryczna. Czy
odpowied́z byłaby inna, gdyby wyniki tych 10 rzutów były inne?

(e) Dla tabeli wyników z punktu (d) znajd́z bp1, bp2, . . . , bp6 przy, których
funkcja wiarygodnósci osi þaga maksimum.

2. W fabryce, w której dzienna produkcja wynosi N sztuk pewnego wyrobu,
kontroler pobiera k sztuk do kontroli. Naleúzy uzyskác informacj þe o licz-
bie sztuk wadliwych x wyprodukowanych danego dnia. Podczas kontroli
okazało si þe, úze w sztuk było wadliwych i k −w sztuk dobrych.
(a) Sformułuj model statystyczny: opisz dane uzyskane w tym dóswiad-

czeniu, co tu jest populacj þa, co próbk þa, sposób wyboru danych do
próbki,

(b) Znajd́z model matematyczny, opisuj þacy prawdopodobieństwo pojaw-
iania si þe róúznych wyników w próbce. Czy jest to model parame-
tryczny? Co jest parametrem modelu?

(c) Oblicz P (x = x0 |w = w0 ) , zakładaj þac, úze

P (x = 0) = P (x = 1) = . . . P (x = N)

Znajd́z takie x0 , úze funkcja P (x = x0 |w = w0 ) osi þaga maksimum
przy ustalonym w0.
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(d) Wykonaj szczegółowe obliczenia dla N = 10, k = 2, w = 1 :

i. Jaka jest istotnóśc hipotezy

H : x = 8

Czy naleúzy odrzucíc t þe hipotez þe?
ii. Wymień wszystkie hipotezy postaci:

H : x = x0

istotne na poziomie α = 0.05

iii. Narysuj wykres funkcji ilorazu wiarygodnósci dla x:

P (x)

max {P (x) : x = 0, 1, . . . , 10}
gdzie P (x) jest prawdopodobieństwem, úze w wyprodukowanych
N = 10 sztukach, z których x jest wadliwych, w próbie kontrolnej
k = 2 sztuk jedna była wadliwa. Jaka wartóśc x maksymalizuje
funkcj þe wiarygodnósci?

iv. Znajd́z takie x1, x2 aby

A.

P (x1 ≤ x ≤ x2 |w = 1) ≥ 0.95

B.

P (x1 ≤ x ≤ x2 |w = 1) ≥ 0.8

3. Partia AA zdobyła w ostatnich wyborach 15% elektoratu. Przeprowad-
zono sondaúz wśród 100 respondentów, aby ustalíc aktualn þa frakcj þe popar-
cia p dla tej partii. 20% spósród respondentów popiera parti þe AA.

(a) opisz model matematyczny dla wyników w tym sondaúzu.

(b) Czy to prawda, úze partia ma ten sam procent poparcia co w ostatnich
wyborach?Jak wyrazisz t þe hipotez þe za pomoc þa warunku na parametr
modelu?

(c) Czy umiesz oszacować istotnóśc hipotezy z punktu (b) w sondaúzach
o 100 respondentach, w których uzyskano poparcie 20% lub lepsze?
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