STATYSTYKA
DLA STUDENTOW IIT ROKU

MATEMATYKI EKONOMICZNEJ, MATEMATYKI Z INFORMATYKA I

MATEMATYKI NAUCZYCIELSKIEJ
Lista 1

1. Rzucamy n krotnie koscia go gry. OtrzymaliSémy nastepujace wyniki:

liczba oczek na ko$ci 1 2 3 4 5 6

liczba rzutéw z takim wynikiem (| ny | n2 [ n3 | na | ns | ne

(1)

Chcemy, na podstawie wynikéw rzutéw ustalic prawdopodobienstwa
P1,P2,--- ,Ps Wypadniecia 1,2,....6 oczek.

(a)

()

Sformutuj model statystyczny: opisz dane uzyskane w tym do$wiad-
czeniu, co tu jest populacja, co prébka, sposéb wyboru danych do
probki,

Znajdz model matematyczny, opisujacy prawdopodobienstwo poja-
wiania sie¢ réznych wynikéw w prébee. Czy jest to model parame-
tryczny? Co jest parametrem modelu?

Przy jakich f3, 1, . .. , # funkcja wiarygodnosci wynikéw z tabeli (1)
osigga maksimum? Rozwaz wszystkie przypadki

Zaktadajac, ze w 10 rzutach otrzymaliSmy wyniki
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oblicz istotno$¢ hipotezy gloszacej, ze ko$¢ jest symetryczna. Czy
odpowiedz bylaby inna, gdyby wyniki tych 10 rzutéw byly inne?

Dla tabeli wynikéw z punktu (d) znajdz i, #», ... ,#% przy, ktérych
funkcja wiarygodno$ci osiaga maksimum.

2. W fabryce, w ktoérej dzienna produkcja wynosi N sztuk pewnego wyrobu,
kontroler pobiera k sztuk do kontroli. Nalezy uzyska¢ informacje o licz-
bie sztuk wadliwych x wyprodukowanych danego dnia. Podczas kontroli
okazalo sie, ze w sztuk bylo wadliwych i k — w sztuk dobrych.

(a)

(b)

Sformutuj model statystyczny: opisz dane uzyskane w tym do$wiad-
czeniu, co tu jest populacja, co prébka, sposéb wyboru danych do
probki,

Znajdz model matematyczny, opisujacy prawdopodobiefistwo pojaw-
iania sie réznych wynikéw w prébce. Czy jest to model parame-
tryczny? Co jest parametrem modelu?

Oblicz P (x = xo |w = wo) , zakladajac, ze
Px=0=P@x=1)=...P(x=N)

Znajdz takie xq , ze funkcja P (z = zg |w = wp) osigga maksimum
przy ustalonym wg.



(d) Wykonaj szczegétowe obliczenia dla N =10, k =2, w =1:
i. Jaka jest istotno$¢ hipotezy
H:x=8
Czy nalezy odrzuci¢ te hipoteze?
ii. Wymien wszystkie hipotezy postaci:
H:z=ux9

istotne na poziomie a = 0.05
iii. Narysuj wykres funkcji ilorazu wiarygodnoéci dla z:

P (z)
max{P (z):z=0,1,...,10}

gdzie P (z) jest prawdopodobienstwem, ze w wyprodukowanych
N =10 sztukach, z ktérych x jest wadliwych, w prébie kontrolnej
k = 2 sztuk jedna byla wadliwa. Jaka wartoé¢ x maksymalizuje
funkcje wiarygodnosci?

iv. Znajdz takie x1,z2 aby
A.

P <z<z2|w=1)>0.95

Py <z<z|w=1)>028

3. Partia AA zdobyla w ostatnich wyborach 15% elektoratu. Przeprowad-
zono sondaz wéréd 100 respondentéw, aby ustali¢ aktualna frakcje popar-
cia p dla tej partii. 20% sposréd respondentéw popiera partie AA.

(a) opisz model matematyczny dla wynikéw w tym sondazu.

(b) Czy to prawda, ze partia ma ten sam procent poparcia co w ostatnich
wyborach?Jak wyrazisz te hipoteze za pomoca warunku na parametr
modelu?

(¢) Czy umiesz oszacowaé istotnos¢ hipotezy z punktu (b) w sondazach
o 100 respondentach, w ktérych uzyskano poparcie 20% lub lepsze?
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