Przykladowe zadania na egzamin

1. Krol Artur urzadza turniej rycerski, w ktérym rycerze spotykaja sie (jakze by inaczej?) systemem turniejowym. W
kazdym pojedynku obaj rycerze maja takie same szanse na zwyciestwo. Wérdd 2" rycerzy jest dwéch braci. Jakie jest
prawdopodobienstwo, ze beda walczy¢ ze soba?

2. Przypuséémy, ze 1/10 wszystkich kosdci do gry jest sfalszowana i zawsze wypada na nich széstka. Wybieramy losowo
dwie kostki i rzucamy nimi. Oblicz

a) prawdopodobienstwo wyrzucenia w sumie 11 oczek;

b) prawdopodobienstwo, ze co najmniej jedna kostka byla sfalszowana, jezeli wyrzuciliSmy 11.

3. Z przedziatu [0, 1] wybrano losowo 2 punkty (o rozkladzie U(0,1)), ktére podzielilty go na trzy odcinki. Obliczyé
prawdopodobienstwo, ze z tych odcinkéw mozna zbudowaé tréjkat.

4. Kazdy bok i kazdg przekatna szesciokata foremnego malujemy losowo na jeden z trzech koloréw. Wybér kazdego
koloru jest jednakowo prawdopodobny, a kolorowania réznych odcinkéw sa niezalezne. Niech X oznacza liczbe jedno-
barwnych tréjkatéw o wierzchotkach bedacych wierzchotkami szesciokata. Oblicz E[X].

5. Niech X bedzie zmienna losowa o rozkladzie jednostajnym U[0, 1], natomiast Y bedzie zmienna losowa o rozkla-
dzie réwnomiernym na zbiorze {0,1,...,n — 1}. Uzywajac funkcji charakterystycznych pokazaé, ze zmienna losowa
U = X +Y ma rozklad jednostajny U[0,n].

6. Niech X,Y beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o jednakowych rozktadach wykladniczych Exp(\). Znalezé
rozklad taczny wektora losowego (U, V) = (min(X,Y), max(X,Y)) oraz pokazaé, ze U i V sa niezalezne.

7. Rzucamy kostka do gry az do wystapienia széstki po raz 50. Oszacuj prawdopodobienstwo, ze rzucimy co najwyzej
400 razy.

8. Niech {X,,}52; bedzie ciagiem niezaleznych zmiennych losowych o jednakowym rozkladzie takim, ze E[|X;|] < oc.

Pokazaé, 7e %maxlgign |X,| i) 0.
9. Niech {X,,}52, bedzie ciagiem niezaleznych zmiennych losowych o jednakowym rozkladzie takim, ze E[X;] = 0
oraz Var[X;] = 1. Pokaz, ze:
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10. Niech (X,Y) bedzie dwu-wymiarowa zmienna losowa o rozkladzie zadanym gestoscia f(z,y) =3z dla 0 <y <
xz <1i f(z,y) = 0 poza tym zbiorem. ZnajdZ rozklady brzegowe X, Y. Czy X i Y sa niezalezne?

11. Zmienna losowa X ma rozklad z gestoscia g(x) = C’x21[0’2]. Wyznacz stata C. Oblicz EX, Eﬁ, VarX?2.

12. Na podstawie losowej préby szacujemy procent dorostych oséb popierajacych pewng partie polityczna. Chcemy
by blad byl mniejszy niz 1% z prawdopodobienstwem 0.95. Ile w tym celu musimy przepytaé¢ oséb? Jak zmieni sie
odpowiedz, jesli wiemy, ze parti¢ popiera nie wiecej niz 10% wyborcéw?



