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Lista zada« nr 1 - Rozgrzewka

0. Zapoznaj si¦ z rozdziaªami 1 i 2 zeWst¦pu do teorii prawdopodobie«stwa, J. Jakubowski, R. Sztencel.

1. Na szachownicy o wymiarach n × n umieszczono 8 nierozró»nialnych wie», w taki sposób aby »adne
dwie si¦ nie biªy. Na ile sposobów mo»na to zrobi¢? Jak zmieni si¦ wynik, gdy wie»e b¦d¡ rozró»nialne?

2. Oblicz prawdopodobie«stwo otrzymania przez gracza podczas gry w pokera: pary, dwóch par, trójki,
fulla, karety, koloru, pokera? Przypomnijmy, »e talia skªada si¦ z 24 kart, a gracz dostaje 5 kart.

3. Na ile sposobów mo»na ustawi¢ 7 krzeseª biaªych i 3 czerwone przy okr¡gªym stole?

4. Ile jest ró»nych rozwi¡za« w zbiorze liczb naturalnych równania x1 + x2 + x3 + x4 + x5 = 25. A je»eli
zaªo»ymy ponadto, »e x1 ≤ x2 ≤ x3 ≤ x4 ≤ x5?

5. W klasie jest 15 uczniów. Na ka»dej lekcji odpytywany jest losowo jeden z nich. Oblicz prawdopodo-
bie«stwo, »e podczas 16 lekcji zostanie przepytany ka»dy z nich.

6. Oblicz prawdopodobie«stwo zdarzenia, »e w potasowanej talii 52 kart wszystkie cztery asy znajduj¡
si¦ koªo siebie.

7. Przez Los Angeles przebiega 5-pasmowa autostrada. Typowy kierowca co minut¦ zmienia losowo pas.
Oblicz prawdopodobie«stwo, »e po 4 minutach b¦dzie z powrotem na pocz¡tkowym pasie (zakªadaj¡c,
»e w mi¦dzyczasie si¦ nie rozbije).

8. Na przyj¦ciu jest n osób. Jakie jest prawdopodobie«stwo, »e spotkasz tam osob¦, która obchodzi
urodziny tego samego dnia co Ty? Dla jakich n to prawdopodobie«stwo byªo wi¦ksze ni» 1

2?

9. W Totolotku losuje si¦ 6 z 49 liczb. Jakie jest prawdopodobie«stwo, »e »adne dwie nie b¦d¡ dwoma
kolejnymi liczbami naturalnymi?

10. Stefan Banach w ka»dej z kieszeni trzymaª po pudeªku zapaªek. Pocz¡tkowo ka»de z nich zawie-
raªo n zapaªek. Za ka»dym razem kiedy Banach potrzebowaª zapaªki si¦gaª losowo do jednej z kieszeni
i wyci¡gaª jedn¡ zapaªk¦. Oblicz prawdopodobie«stwo, »e w momencie gdy si¦gn¡ª po puste pudeªko,
w drugim pozostaªo jeszcze k zapaªek.

11. Podczas imprezy mikoªajkowej wszystkie n prezentów pozbawiono karteczek z imieniem adresata i
losowo rozdano uczestnikom. Niech pk oznacza prawdopodobie«stwo, »e dokªadnie k osób dostanie wªa-
sny prezent. Oblicz pk oraz limn→∞ pk.

12. Grupa skªadaj¡ca si¦ z 2n pa« i 2n panów zostaªa podzielona na dwie równoliczne grupy. Znajd¹
prawdopodobie«stwo, »e ka»da z tych grup skªada si¦ z takiej samej liczby pa« i panów. Przybli» to praw-
dopodobie«stwo za pomoc¡ wzoru Stirlinga.

13∗. Wi¦¹niowie. Pewien suªtan wi¦ziª 100 osób. Pewnego dnia postanowiª ich zgªadzi¢. Jako, »e byª
znany ze swego miªosierdzia daª im ostatni¡ szans¦. Postawiª przed nimi nast¦puj¡ce zadanie. Ka»demu
wi¦¹niowi przyporz¡dkowaª liczb¦. Nast¦pnie w pokoju obok umie±ciª w rz¦dzie kolejno 100 pudeªek
i do ka»dego z nich wªo»yª losow¡ liczb¦ od 1 do 100 (w ka»dym pudeªku inn¡). Wie¹niowie po kolei,
pojedynczo, wchodz¡ do pokoju z pudeªkami. Mog¡ otworzy¢ 50 pudeªek, aby znale¹¢ swój numer, ale
pokój musz¡ pozostawi¢ dokªadnie w takim samym stanie w jakim go zastali. Nast¦pnie opuszczaj¡ pokój
wychodz¡c innym wyj±ciem i nie maj¡ mo»liwo±ci skontaktowania si¦ z pozostaªymi osobami. Wi¦¹niowie
zostan¡ ocaleni, je»eli z nich ka»dy znajdzie swój numer. Je»eli ka»dy z nich otwiera losowe 50 pudeªek,
to szanse ich prze»ycia wynosz¡ 1

2100 ≈ 7, 8 ∗ 10−31. Czy maj¡ oni lepsz¡ strategi¦?


