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Ptaszczyzna euklidesowa

Zad. 1. Pokaz, ze dla kazdego punktu A na prostej p, istnieja doktadnie dwie
polproste w p o poczatku w A.

Zad. 2. Pokaz, ze dla kazdej prostej istnieja dokladnie dwie pélptaszczyzny
ograniczone przez nia.

Zad. 3. Pokaz, ze punkt na pélprostej, o ktérym mowa w aksjomacie (M2) jest
jedyny.

Zad. 4. Jesli polprosta s lezy wewnatrz kata 1t (zgodnie z definicja podang na
wykladzie), to s nie lezy na zadnej z prostych wyznaczajacych r i t.

Zad. 5. (Lezenie wewngirz kqta.) Niech rt bedzie katem, a 7, ¢ dwiema prostymi
definiujacymi polproste r, ¢, odpowiednio.

1. Pokaz, ze polprosta r jest zawarta w jednej z pélpltaszczyzn ograniczonych
przez t. Taka pélplaszczyzne nazywamy pélplaszczyzng noszqcg kat rt.

2. Punkt lezy wewngtrz kata rt jesli nie lezy na r ani na t i nalezy do dwdéch
polplaszczyzn noszacych rt. Pélprosta s o poczatku wspélnym z r, ¢ i r6zna
od nich lezy wewngtrz kata rt jesli zawiera punkt rézny od poczatku lezacy
wewnatrz kata rt. Pokaz, ze wtedy kazdy punkt w s poza poczatkiem lezy
wewnatrz rt.

3. Pokaz, ze taka definicja “lezenia wewnatrz” kata jest zgodna z definicja
podang na wyktadzie.

Zad. 6. Pokaz, ze poOlprosta, o ktérej mowa w aksjomacie (K2) jest jedyna.

Zad. 7. Niech r,s,t beda pdélprosymi o wspdélnym poczatku O takimi, ze rt
tworza kat. Niech A, A’ € r oraz C € t beda punktami r6znymi od O. Pokaz, ze
jesli s przecina odcinek AC, to przecina tez odcinek A’C.



Zadania 8—11 dotyczg modelu arytmetycznego Hilberta ptaszczyzny
euklidesowej.

Zad. 8. Pokaz, ze pélprosta ma forme {(x + Bt,y — At) | t € [0,+0)}, dla
pewnych liczb x,y, A, B takich, ze (A, B) # (0, 0).

Zad. 9. Pokaz, ze pélplaszczyzna ma forme {(z,y) | Az + By + C > 0}, dla
pewnych liczb A, B, C' takich, ze (A, B) # (0,0).

Zad. 10. Pokaz, ze miara kata jest dobrze zdefiniowana.

Wskazowka: Pokaz, ze wyrazenie

(z1 — (21 4+ Bt)(y1 — (y1 + B's)) + (w2 — (mz — At))(y2 — (y2 — A's))

arc cos

V(@ = (z1+ Bt))? + (w2 — (x2 — A1)2\/(y1 — (1 + B's))? + (y2 — (y2 — A’s))?
nie zalezy od t, s.

Zad. 11.* Udowodnij, ze model arytmetyczny D. Hilberta spelnia aksjomaty
plaszczyzny euklidesowe;j.



