Podstawy geometrii i geometria nieeuklidesowa

Sprawdzian nr 2, grupa A

POWODZENIA !!!

Zad. 1. (2 pkt) Odpowiedzi na ponizsze pytania uzasadnij. Jesli twierdzisz, ze
ktorys z obiektow istnieje, to wskaz go.

1. (0.5 pkt) Czy istnieje plaszczyzna rzutowa zawierajaca dokladnie 183
punkty?

2. (0.5 pkt) Czy istnieje plaszczyzna rzutowa zawierajaca dokladnie 210 pro-
stych?

3. (0.5 pkt) Czy istnieje plaszczyzna rzutowa zawierajaca dokladnie 183
punkty i 133 proste?

4. (0.5 pkt) Czy istnieje plaszczyzna rzutowa zawierajaca nieskonczenie wiele
punktéw, w ktérej na kazdej prostej lezy dokladnie 57 punktow?

Zadania 2-5 ponizej dotyczq teorii plaszczyzny euklidesowey.

Zad. 2. (1 pkt) Czy nastepujaca struktura jest modelem plaszczyzny euklide-
sowej? OpowiedZ uzasadnij.

Punktami sa punkty R? poza punktem (1,1). Proste, relacja lezenia na,
porzadek na prostych, miary odcinkéw i katéw sa zdefiniowane tak jak w aryt-
metycznym modelu Hilberta.

Zad. 3. (2 pkt) Czy nastepujaca struktura jest modelem plaszczyzny euklide-
sowej? Opowiedz uzasadnij.

Punktami sa proste w R® = {(z,, 2) | 2,9, 2 € R} prostopadle do plaszczy-
zny A = {(x,y,0) | #,y € R}. Prostymi sa ptaszczyzny w R3 prostopadte do A.
Punkt X lezy na prostej p, jesli prosta w R3 bedaca X lezy w plaszczyznie w
R3 bedacej p. Dla punktu X bedacego prosta w R? przecinajaca A w punkcie
(21, 72,0) € R3, i punktu Y # X bedacego prosta w R? przecinajaca A w punk-
cie (y1,92,0) € R?, oraz dla prostej p, mamy X <, Y jedli z; < y; albo z1 = y;
i £5 < yo. Dla danych dwéch prostych w R?, miara odcinka o takich koncach
réwna jest euklidesowej odlegtoéci tych prostych w R3. Miara kata dwuscien-
nego miedzy péiplaszczyznami w R? jest miarg kata miedzy odpowiadajacymi
im poélprostymi.

Zad. 4. (2 pkt) Udowodnij, ze odcinek jest wypukly.

Zad. 5. (3 pkt) Udowodnij, ze zbiér punktéw lezacych wewnatrz kata jest
wypuktly.



Podstawy geometrii i geometria nieeuklidesowa

Sprawdzian nr 2, grupa B

POWODZENIA !!!

Zad. 1. (2 pkt) Odpowiedzi na ponizsze pytania uzasadnij. Jesli twierdzisz, ze
ktorys z obiektow istnieje, to wskaz go.

1. (0.5 pkt) Czy istnieje plaszczyzna rzutowa zawierajaca dokladnie 158
punktéw?

2. (0.5 pkt) Czy istnieje plaszczyzna rzutowa zawierajaca dokladnie 133 pro-
ste?

3. (0.5 pkt) Czy istnieje plaszczyzna rzutowa zawierajaca dokladnie 133
punkty i 183 proste?

4. (0.5 pkt) Czy istnieje plaszczyzna rzutowa zawierajaca nieskonczenie wiele
punktéw, w ktérej kazdy pek zawiera doktadnie 31 prostych?

Zadania 2-5 ponizej dotyczq teorii plaszczyzny euklidesowey.

Zad. 2. (1 pkt) Czy nastepujaca struktura jest modelem plaszczyzny euklide-
sowej? OpowiedZ uzasadnij.

Punktami sa punkty R? poza punktem (0,0). Proste, relacja lezenia na,
porzadek na prostych, miary odcinkéw i katéw sa zdefiniowane tak jak w aryt-
metycznym modelu Hilberta.

Zad. 3. (2 pkt) Czy nastepujaca struktura jest modelem plaszczyzny euklide-
sowej? Opowiedz uzasadnij.

Punktami sa proste w R® = {(z,, 2) | 2,9, 2 € R} prostopadle do plaszczy-
zny A = {(x,y,0) | #,y € R}. Prostymi sa ptaszczyzny w R3 prostopadte do A.
Punkt X lezy na prostej p, jesli prosta w R3 bedaca X lezy w plaszczyznie w
R3 bedacej p. Dla punktu X bedacego prosta w R? przecinajaca A w punkcie
(21, 72,0) € R3, i punktu Y # X bedacego prosta w R? przecinajaca A w punk-
cie (y1,92,0) € R?, oraz dla prostej p, mamy X <, Y jedli z; < y; albo z1 = y;
i £5 < yo. Dla danych dwéch prostych w R?, miara odcinka o takich koncach
réwna jest euklidesowej odlegtoéci tych prostych w R3. Miara kata dwuscien-
nego miedzy péiplaszczyznami w R? jest miarg kata miedzy odpowiadajacymi
im poélprostymi.

Zad. 4. (2 pkt) Udowodnij, ze pélprosta jest wypukla.

Zad. 5. (3 pkt) Udowodnij, ze zbiér punktéw lezacych wewnatrz kata jest
wypuktly.



