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Homotopie i CW kompleksy

Cw. 1. Pokaz, ze relacja homotopijnej réwnowaznosci (HE) jest relacja réwno-
Wwaznosci.
Cw. 2. Opisz wzorami retrakcje deformacyjne:

1. plaszczyzny R? na punkt;

2. plaszezyzny bez punktu R?\ {(0,0)} na okrag;

3. R\ {(0,...,0)} na sferg;

4. D" x I na D" x {0} UOD" x I.

Cw. 3. Znajdz strukture¢ CW kompleksu dla:
1. powierzchni z n dziurami, tj. powierzchni genusu n;

2. plaszezyzny rzutowej RP2, tj. przestrzeni prostych przez (0,0,0) w R3, z
naturalng topologia;

3. n—wymiarowe]j przestrzeni rzutowej RP", tj. przestrzeni prostych przez
(0,...,0) w R"*1 7z naturalna topologia;

4. torusa n—wymiarowego T" = S! x --- x S (produkt n kopii);
5. sfery S”, takiego, ze sfery S* sa podkompleksami, dla k < n;

6. (korzystajac z poprzedniego punktu) sfery nieskoficzenie wymiarowej S
mn

zdefiniowanej jako suma wstepujaca (J,-, S™.
Cw. 4. Uzasadnij, ze dowolna powierzchnia z usunietym punktem retrachuje
sie deformacyjnie do przestrzeni homeomorficznej z grafem, tj. jednowymiaro-
wym CW kompleksem. ZnajdZ “najprostsze”takie grafy dla poszczegdlnych po-
wierzchni.

Cw. 5. Pokaz, ze produkt dwéch skonczonych CW kompleksow jest CW kom-
pleksem.

Cw. 6. Pokaz, ze S jest §ciagalna.

Cw. 7. Niech I" \ {z} bedzie domknieta kostka n-wymiarowa z usunietym
jednym punktem. Czy taka przestrzen moze by¢ sciagalna? A co z I\ {z}?



