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Własność rozszerzania homotopii (HEP)

Ćw. 1. Pokaż, że para (I, {0, 12 ,
1
4 ,
1
8 , . . .}) nie ma własności rozszerzania homo-

topii (HEP).

Ćw. 2. Pokaż, że (X× I,X×∂I) ma HEP. Wywnioskuj stąd, że (Mf , X×{0})
ma HEP dla dowolnego odwzorowania f : X → Y .

Ćw. 3. NiechMf będzie cylindrem odwzorowania f : X → Y . Niech j : Y →Mf
i i : X = X×{0} →Mf będą naturalnymi włożeniami, a r : Mf → Y oczywistą
retrakcją. Pokaż, że poniższy diagram jest homotopijnie przemienny (i ' jf i
f = ri).
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Ćw. 4. Niech (X,A), (Y,A) będą parami z HEP, a f : X → Y homotopijną
równoważnością taką, że f |A = IdA. Niech g : Y → X będzie homotpijną od-
wrotnością f . Pokaż, że istnieje g1 : Y → X takie, że g1 ' g i g1|A = IdA.

Ćw. 5. Pokaż, że jeśli (X,A) ma HEP, to X × I retrachuje się deformacyjnie
na X ×{0} ∪A× I. Wywnioskuje stąd, że jeśli f, g : A→ Y są homotopijne, to
Y tf X i Y tg X są homotopijnie równoważne rel Y .

Ćw. 6. Pokaż, że skończony graf, tzn. skończony jednowymiarowy CW kom-
pleks, jest homotopijnie równoważny z bukietem skończonej liczby okręgów, tzn.
skończonym jednowymiarowym CW kompleksem z jedną 0–komórką.


