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Wtasnosé rozszerzania homotopii (HEP)

Cw. 1. Pokaz, ze para (1, {0, %, i, %, ...}) nie ma wlasnosci rozszerzania homo-
topii (HEP).

Cw. 2. Pokaz, ze (X x I, X x 9I) ma HEP. Wywnioskuj stad, ze (M, X x {0})
ma HEP dla dowolnego odwzorowania f: X — Y.

Cw. 3. Niech M ¢ bedzie cylindrem odwzorowania f: X — Y. Niech j: Y — My
ii: X = X x{0} — My beda naturalnymi wlozeniami, a r: My — Y oczywista
retrakcja. Pokaz, ze ponizszy diagram jest homotopijnie przemienny (i ~ jf i

f=ri.

Cw. 4. Niech (X, A), (Y, A) beda parami z HEP, a f: X — Y homotopijng
réwnowaznoscia taka, ze f|A = Ida. Niech g: Y — X bedzie homotpijna od-
wrotnoscia f. Pokaz, ze istnieje g1: Y — X takie, ze g1 ~ g i g1|A = Ida.

Cw. 5. Pokaz, ze jedli (X, A) ma HEP, to X x I retrachuje sie deformacyjnie
na X x {0} UA x I. Wywnioskuje stad, ze jesli f,g: A — Y sa homotopijne, to
YUy XiY Uy X sg homotopijnie réwnowazne rel Y.

Cw. 6. Pokaz, ze skoficzony graf, tzn. skoficzony jednowymiarowy CW kom-
pleks, jest homotopijnie réwnowazny z bukietem skoniczonej liczby okregéw, tzn.
skoniczonym jednowymiarowym CW kompleksem z jedng 0-komorka.



