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Twierdzenie Seiferta-Van Kampena

1. Uzupelnij detale w przedstawionym dowodzie T'wierdzenia Seiferta-Van

Kampena:

1.

4.
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Pokaz, ze wystarczy dowiesé, iz kazde dwie faktoryzacje danego elementu
m1(X) sa réwnowazne.

Pokaz, ze rézne wybory Sciezek g, prowadza do rownowaznych faktoryza-
cji.

Pokaz, ze ,elementarna homotopia przez jeden prostokat z podziatu” pro-
wadzi do réwnowaznej faktoryzacji.

Pokaz, ze faktoryzacje ,na denkach” sa rownowazne z wyjsciowymi.

2. Uzasadnij dlaczego zalozenie o Sciezkowej spéjnoéci potréjnych przecieé

w sformutowaniu twierdzenia Seiferta-Van Kampena jest istotne.
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3. Uzywajac Twierdzenia Seiferta-Van Kampena wyznacz grupy podsta-

wowe:

1.

0w N
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sfer S” dla n > 2;

. powierzchni orientowalnej genusu (rodzaju) g (tj. ,z g dziurami”);
. rzeczywistej plaszczyzny rzutowej;

. butelki Kleina.

. 4. Znajdz dwuwymiarowy CW-kompleks, ktérego grupa podstawowa jest:
. Zs =7/3Z;

. grupa Baumslaga-Solitara B(m,n) = {a,b| ab™a~1 = b").

5. Niech X,Y beda skoniczonymi spéjnymi CW-kompleksami. Pokaz, ze

771(X\/Y) = 7'(1(X) *7T1(Y).
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6. (Linki w R3.) Niech A = {(z,y,0) | 2> +y?> = 1}, B = {(2,9,0) | (z —

3)2+y2=1}i A={(0,9,2) | (y — 1)? + 22 = 1}. Pokaz, ze:



1. (wezel trywialny) R3 \ A retrachuje sie deformacyjnie na bukiet S' v S? w
R3, i wywnioskuj, ze 71 (R?\ A) = Z;

2. (link trywialny) R?\ (AU B) retrachuje si¢ deformacyjnie na bukiet S' v
StvS?2vS? wR3, i wywnioskuj, ze m (R3\ (AU B)) = Z x Z;

3. (link nietrywialny) R3 \ (A U C) retrachuje si¢ deformacyjnie na bukiet
(St x S1) v §% w R3, i wywnioskuj, ze 7 (R3\ (AUC)) =Z x Z.

Cw. 7. Wyznacz grupe podstawowa sumy spdjnej powierzchni orientowalnej
genusu g i plaszczyzny rzutowej.



