Topologia algebraiczna 1

Damian Osajda
Lista ¢éwiczen nr 6

http://www.math.uni.wroc.pl/"dosaj/Wroc/Teaching/2018_TopAlg/
2017_TopAlg.html

Nakrycia

Cw. 1. Pokaz, ze jeii Xivy sa nakryciami X i Y, to XxY nakrywa X x Y.

Cw. 2. Pokaz, ze wlasnosci , podnoszenia $ciezek” i ,,podnoszenia homotopii
Sciezek” sa konsekwencjami wtasnosci podnoszenia homotopii.

Cw. 3. Dla dowolnego n € {1,2,3,...} U {oo} znajdz spéjne nakrycie bukietu
dwdch okregéw krotnosci n.

Cw. 4. Pokaz, ze torus dwuwymiarowy nakrywa butelke Kleina.

Cw. 5. Pokaz, ze dla kazdego g € {2,3,...}U{oo} istnieje nakrycie powierzchni
genusu 2 przez powierzchnie genusu g.

Cw. 6. Uzupelij dowdd kryterium podnoszenia odwzorowain pokazujac, ze
zdefiniowane odwzorowanie f jest ciagle.

Cw. 7. Uzupehij szczegdly konstrukeji nakrycia jednospdjnego:
1. pokaz, ze zbiory postaci Up,) zadaja baze otoczen punktu [v];

2. pokaz ze odwzorowanie U}, — U jest homeomorfizmem;

3. wywnioskuj, ze p: XX jest nakryciem.
Cw. 8. Pokaz, ze dla topologicznie wolnego dzialania grupy G na X, odwzoro-
wanie ilorazowe X — X/G jest nakryciem.

Cw. 9. Pokaz, ze dzialanie grupy podstawowej G = m1 (X, o) na nakryciu
jednospéjnym X, zdefiniowane przez [og - [7] 5= [ - ] 5 Jest topologicznie
wolnym dzialaniem przez homeomorfizmy.

Cw. 10. Wskaz nakrycie uniwersalne:
1. ptaszczyzny rzutowej;

2. torusa n-wymiarowego;

w

. powierzchni orientowalnej;

N

. bukietu (wedge) dwéch powierzchni rzutowych;



5. bukietu dwdch toruséw;

6. n-wymiarowej rzeczywistej przestrzeni rzutowej RP™, czyli przestrzeni pro-
stych przez (0,...,0) w R""! z naturalna topologia;

7. nieskoniczenie wymiarowej rzeczywiste] przestrzeni rzutowey, czyli...(zgadnij!).

Cw. 11. Dowiedz, ze nakrycie grafu jest grafem. Czym jest nakrycie uniwersalne
grafu?



