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Homologie singularne

Ćw. 1. Pokaż, że ∂n∂n+1 = 0.

Ćw. 2. Dowiedź, że Hn(
⊔
αXα) =

⊕
αHn(Xα).

Ćw. 3. Oblicz homologie singularne przestrzeni jednopunktowej.

Ćw. 4. Pokaż, że dla niepustej ścieżkowo spójnej przestrzeni X, odwzorowanie
ε : C0(X)→ Z :

∑
niσi 7→

∑
ni indukuje izomorfizm H0(X) ∼= Z. Wywnioskuj,

że H0(X) = H̃0(X)⊕ Z.

Ćw. 5. Pokaż, że odwzorowanie f] : C∗(X)→ C∗(Y ) indukowane przez odwzo-
rowanie f : X → Y jest odwzorowaniem łańcuchowym, tzn. f]∂ = ∂f].

Ćw. 6. Pokaż, że homotopijna równoważność f : X → Y indukuje izomorfizm
f∗ : H∗(X)→ H∗(Y ).

Ćw. 7. Pokaż, że formuła 4n× I =
⋃
i[v0, v1, . . . , vi, wi, wi+1, . . . , wn] definiuje

triangulację pryzmy 4n × I.

Ćw. 8. Pokaż, że dla zadanych homotopijnych odwzorowań f, g : X → Y , ope-
rator pryzmy P : Cn(X) → Cn+1(Y ) jest homotopią łańcuchową między od-
wzorowaniami indukowanymi f], g], czyli zachodzi równość ∂P = g] − f] − P∂.

Ćw. 9. Zdefinuj, w oczywisty sposób, odwzorowania indukowane f] i f∗ dla
homologii zredukowanych. Dowieź, że homotopijne odwzorowania f, g : X → Y
indukują identyczne odwzorowania zredukowanych grup homologii.


