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. Homotopie: definicja homotopii miedzy odwzorowaniami, retrakcja defor-

macyjna, $ciagalnos$é, homotopijna réwnowaznosé¢ (HE).
CW-kompleksy: definicja, podstawowe wlasnoéci, przyktady.

Wilasnoéé rozszerzania homotopii (HEP): definicja, przyklady, zastosowa-
nia.

Grupa podstawowa: definicja, podstawowe wlasnosci, proste przyklady.

Odwzorowanie indukowane na grupach podstawowych: podstawowe wta-
snoéci, przyktady.

Twierdzenie Seiferta-Van Kampena: sformulowanie i dowdd.

Twierdzenie Seiferta-Van Kampena, przyktady zastosowan: kompleks pre-
zentacyjny, grupa podstawowa dopelnienia linku.

Nakrycia: definicja, podstawowe wlasnosci, przyklady.

Wilasnosé podnoszenia homotopii (HLP): dowdd, przyklady.

Grupa podstawowa okregu: twierdzenie i dowdd.

Nakrycie uniwersalne: dowdd istnienia, podstawowe wtasnosci, przyktady.
Kryterium podnoszenia odwzorowania: dowod, przyktady.

Nakrycia a podgrupy grupy podstawowe;j.

Grupa przeksztalcen nakrywajacych: dowody podstawowych wlasnosci.

Podgrupy grupy wolnej: opis podgrup, separowalnosé¢ skonczenie genero-
wanych podgrup.

A-kompleksy i homologie symplicjalne: definicje, podstawowe wlasnosci,
przyktady.

Homologie singularne: definicja, podstawowe wtasnosci, homologie zredu-
kowane, przyklady.
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Odwzorowania indukowane na homologiach: definicja, wlasnosci, przy-
ktady.

Homotopijna niezmienniczo$¢ homologii: homotopia tancuchowa, dowdd,
przyklady.

Dlugi ciag dokladny homologii (LES) dla krétkiego ciagu dokladnego
(SES) komplekséw tancuchowych: definicja, przyktady.

Ciag dokladny homologii pary i tréjki: definicja, dowdd, przyktady.

Twierdzenie o wycinaniu: kompleks tancuchow singularnych wpisanych w
pokrycie, dowdd, przyktady zastosowan.

Homologie sfer.

Stopien odwzorowania miedzy sferami: definicja, podstawowe wlasnodci,
stopien lokalny.

Twierdzenie Brouwera o punkcie stalym, twierdzenie o zaczesaniu sfery.
Homologie komoérkowe: definicja, podstawowe wlasnosci, przyklady.
Réwnowaznos$é homologii komérkowych i singularnych.

Ciag Mayera-Vietorisa: konstrukcja, przyktady, zastosowania.

Twierdzenie o rozcinaniu sfer i twierdzenie Jordana o rozcinaniu plaszczy-
zny. Twierdzenie o niezmienniczo$ci obszaru.



