Formy różniczkowe, lista 7

1. Niech E be ‘ dzie zespolona ‘ /rzeczywista ‘ wia ‘ zka ‘ wyposażona ‘ w metryke ‘ hermitowska ‘ /e- uklidesowa ‘ i zgodna ‘ z nia ‘ koneksje ‘ . Udowodnij, że w otoczeniu każdego punktu x_0

można wybrać ortonormalny reper cie ‘ ć E tak, by A(x_0) = 0, zaś F (x_0) = dA(x_0).

2. Uzasadnij wzory: c(E ⊕ F ) = c(E)c(F ); c_i(E^∗) = (−1)^ic_i(E); c_i(E) = c_i(E).

3. Udowodnij, że p_j (E) = (−1)^j c_{2j} (E ⊗ C).

4. Udowodnij wzór Pf(BAB^T ) = Pf(A) det(B).

5. Zespolona ‘ wia ‘ zke ‘ E o n-wymiarowych włóknach można potraktować jak zorientowana ‘ wia ‘ zke ‘ rzeczywista ‘ o 2n-wymiarowych włóknach – i policzyć jej klase ‘ Eulera. Uza-

sadnij, że e(E) = c_n(E).

6. Niech E i F be ‘ da ‘ zespolonymi wia ‘ zkami o włóknach wymiarów n oraz m odpowiednio.

a) Udowodnij, że jeśli n = m = 1, to c_1(E ⊗ F ) = c_1(E) + c_1(F ).

b) Wyraź c_1(E ⊗ F ) przez c_1(E), c_1(F ), n i m w ogólnym przypadku.

c) Udowodnij, że jeśli m = 1, to c_k(E ⊗ F ) = ∑ j (_{n−j} k−j ) c_j (E)c_1(F )^{k−j} .

7. Udowodnij, że jeśli E jest zorientowana ‘ rzeczywista ‘ wia ‘ zka ‘ o włóknach wymiaru 2n,

to p_n(E) = e(E)^2.