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Od magisterium do wyjazdu do Manchesteru 1955-1959

Glownym tematem badan A.Hulanickiego w tym okresie byly grupy topologiczne.
Pod wplywem E.Marczewskiego, J.Losia i S.Hartmana zajmowal sie on polaczeniem
algebry z teoria, mnogosci, topologia ogdlna i ogdlna teoria miary. Najwazniejszym
wynikiem tego okresu bylo rozwiazanie problemu I.Kaplansky’ego, ktéremu poswiecit
on rozdzial w ksiazce ”Infinite Abelian Groups”:

Dla jakich grup abelowych G (oczywiscie nieskoriczonych) istnieje topologia zwarta,
tzn. taka rodzina podzbiorow, ktora jako rodzina otwartych otoczen zera czyni z G zwartq
grupe topologicznag?

Odpowiedz okazala sie bardzo prosta w sformutowaniu i nie bardzo trudna w dowodzie,
prace [81]-[83]. Pare lat pd7niej ta sama charakteryzacja zostata opublikowana w Annals
of Math.69 (1959), 366-391 przez D.K. Harrisona. Rzecz jasna Harrison nie wiedziat o
wyniku A.Hulanickiego.

Od Manchesteru do kongersu w Nicei 1959-1970

W latach trzydziestych polska szkola matematyczna byta jednym ze Swiatowych
leaderow, ale IT Wojna Swiatowa, powojenna izolacja, §mier¢ i emigracja najlepszych
pozbawity ja tej roli. Tak szybko jak to sie stalo mozliwe, w drugiej potowie lat
piec¢dziesiatych matematycy wroclawscy zaczeli wyjezdzaé zaréwno na zachéd jak i do
Zwiazku Radzieckiego, zeby przerwac trwajaca dwadziescia lat izolacje nauki polskiej.

Jedna, z mozliwosci stwarzaly stypendia British Council. W ramach takiego stype-
ndium A.Hulanicki przebywal w latach 1959-60 w Manchesterze, gdzie istniala bardzo
dobra szkota grup nieskoniczonych. Wyjazd ten byt dla A.Hulanickiego bardzo pouczajacy.
Oto jeden z najlepszych mlodych matemtykéw wroctawskich trafia do miejsca, gdzie
polska matematyka, lat pie¢dziesiatych nikt sie w ogdle nie interesuje. Wtedy Andrzej
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Hulanicki zrozumial co to znaczy, gdy osrodek znajduje sie na matematycznych peryfe-
riach i od tej pory cale swoje zycie poswiecit na to, by Wroctaw z tych peryferii wydoby¢.
7 perspektywy czasu wida¢ jak bardzo mu sie to udalo.

W Manchesterze A.Hulanicki nauczyl sie dobrze grup nieskonczonych nieabelowych
i podstaw analizy harmonicznej, ktérej pozostalt wierny do dzis. W 1963 r. spedzit
trzy miesiace w Moskwie, ktora w tym czasie byla jednym z najbardziej liczacych
sie centrow matematycznych na Swiecie, a teoria reprezentacji grup Liego, ktora zaj-
mowali sie ludzie skupieni wokol Gelfanda, wiodacym tematem badawczym tamtych
czaséw. W tej atmosferze powstal jeden z podstawowych wynikéw dotyczacych grup ze
srednia, Banacha: kazda reprezentacja unitarna grupy lokalnie zwartej jest stabo zawarta
w reprezentacji unitarnej wtedy i tylko wtedy, gdy grupa ma $redniq Banacha , prace [62]
i [60]. Twierdzenie to weszto juz do klasyki i jest stale dos¢ czesto cytowane za za ksiazka,
F.Greanleafa Invariant means on topological groups van Nostrand 1969, gdzie wyniki
A.Hulanickego zostaly przedstawione. We wstepie do rosyjskiego tlumaczenia ksiazki
Greenleafa, J.Synai podkresla ich wage. Twierdzenie to cytuje takze w swej ksiazce
Margulis.

W drugiej polowie lat sze$édziesiatych A.Hulanicki zetknat sie z ludzmi zajmujacymi
sie analiza harmoniczna na grupach lokalnie zwartych: E.Kaniuthem, H.Leptinem i ich
wspolpracownikami. W owym czasie byta to dziedzina zywo rozwijajaca sie. E.Kaniuth
i H.Leptin zainicjowali wtedy cykl konferencji odbywajacych sie co trzy lata w Ober-
wolfach, ktéry przetrwal do 2000 r czyli do przejscia E.Kaniutha na emeryture. Tylko z
powodu trudnosci komunikacyjnych miedzy Polska, a Zachodem A.Hulanicki nie zostal
jednym ze wspoélorganizatoréw tych badZz co badz elitarnych konferencji, ale bardzo
czesto bral udzial w uktadaniu listy uczestnikéw.

W tym czasie A.Hulanicki wtozyt duzo pracy w badanie symetrii algebry grupowej
LY(G). Praca [55] zawiera dowéd twierdzenia, méwiacego, ze dyskretna grupa nilpo-
tentna GG ma symetryczna algebra L!'(G). Byl to powazny krok w tym kierunku
badan. Dos$é¢ trudny oryginalny dowdéd A.Hulanickiego zostal potem uproszczony przez
J.Ludwiga, H.Leptina i D.Poguntke.

Z problematyki tego okresu powstaly pierwsze prace doktorskie, ktérych A.Hulanicki
byl promotorem: Z.Anusiak, O.Czuby, E.Plonki i T.Pytlika.

Grupy nilpotentne i analiza rzeczywista 1970-1990

W 1970 r. A.Hulanicki pojechal na kongres do Nicei i tam ustyszal E.Steina, ktory
tworzyt podstawy analizy na grupach nilpotentnych. Robiona poczatkowo troche pod
katem reprezentacji pétprostych grup Liego, rozwineta sie w potezna teorie, z ktérej
ludzie zyja juz od ponad trzydziestu lat. J.P.Anker, jeden z animatoréw opisanej nizej
sieci HARP moéwi o jej uczestnikach: “We all do analysis a la Stein”. Polaczenie prob-
lematyki Steina z dotychczasowym doswiadczeniem A.Hulanickiego w zakresie analizy
harmonicznej na grupach byto jednym z najlepszych ruchéw w jego karierze: powstaly
rachunki funkcjonalne.

Metody rozwiniete w pracy [55] zostaly zastosowane w pracy [52] w Inventiones
Math., ktéra byta podstawa, do czesto cytowanej pracy w PAMS [48]. Udowodniono w



niej, ze kazdy podlaplasjan na grupie Liego o wzroscie wielomianowym ma to samo spek-
trum na wszystkich przestrzeniach LP. Po przyjeciu do druku pracy [52] A.Hulanicki
dostal od Dixmier odbitke jego pracy dotyczacej rachunkéw funkcjonalnych. Rachunki
funkcjonalne na grupach o wzroscie wielomianowym, pochodzace od Katznelsona, zostaly
rozwiniete przez Dixmier i przez A.Hulanickiego w pracach [49] w BAMS i [46] w Col-
loquium Math.

Praca [43] powstala w wyniku wieloletnich usilowari A.Hulanickiego zrozumienia
jadra ciepta na grupie Heisenberga. Okazalo sie, ze mozna podaé¢ jawny wzor na
euklidesowa, transformate Fouriera jadra ciepta na grupie Heisenberga. Niezaleznie,
nieco pézniej, inny dowdd tego wzoru znalazt B.Gaveau. Od tego czasu do dzis$ rézni
matematycy podaja rézne dowody tego wzoru nazywanego wzorem Gaveau-Hulanickiego.

1981 r. kolejny ptodny wyjazd za granice i kolejne poszerzenie problematyki. Tym
razem do Saint Louis i Chicago. W Saint Louis A.Hulanicki uczyt sie analizy rzeczy-
wistej, a w Chicago spotkal sie z E.Steinem, ktéremu pokazal rachunki funkcjonalne.
E.Stein podszed! do nich entuzjastycznie. Wspdlny wynik ze E.M.Steinem nigdy nie
zostal opublikowany oddzielnie, ale wszedt do ksiazki G.Folland i E.M. Stein, Hardy
Spaces On Homogeneous Groups, Princeton U. Press, 1982, jako osobny rozdzial. Od
tego czasu pojawilo sie wiele jego udoskonalen.

Nowa probelmatyka, kolejni uczniowie. Lata siedemdziesiate to doktoraty J.Cygana,
P.Glowackiego, E.Porady, a poczatek lat osiemdziesiatych J. Diugosz.

Innym kierunkiem badan A.Hulanickiego bylo zastosowanie analizy na nilpotent-
nych grupach Liego do twierdzen o sumowalnosci rozwinie¢ w funkcje wlasne operatora
Schrodingera 7z wielomianowym potencjatem, [31], [29], [28], [26], [24], [22]. Opieralo sie
ono na spostrzezeniu, ze taki operator Schrodingera jest obrazem przez reprezentacje
podlaplasjanu na grupie nilpotentnej. Byl to niezwykle oryginalny i plodny pomyst. Ta,
metoda, A.Hulanicki i J.Jenkins otrzymali szereg twierdzen o wartosciach wlasnych op-
eratora Schrodingera i sumowalnosci rozwinieé, a nowy wynik dotyczacy sumowalnosci
metoda, Riesza rozwinie¢ w funkcje Hermita byt testem na sitle metody. Zostal on
dos¢ predko poprawiony przez Thangavelu w jego pracy doktorskiej napisanej pod
kierunkiem E.M.Steina w Princeton. Od tych badan rozpoczal sie cykl prac najpierw
J.Dziubanskiego, a potem J.Dziubanskiego i J.Zienkiewicza. Takze prace doktorskie
W.Cupaly, W.Hebischa i A.Sikory wziely sie z kombinacji tej problematyki i rachunkéw
funkcjonalnych.

Grupy NA 1983-2003

Grupa typu NA jest produktem poélprostym grupy nilpotentnej N i abelowej A,
A dziala na N przez automorfizmy. Jest to wazna klasa grup dzialajacych na klasy-
cznych obiektach takich jak przestrzenie symetryczne, jednorodne przestrzenie o ujemnej
krzywiznie, stozki jednorodne, jednorodne obszary ograniczone w C"™. Grupami typu
NA A.Hulanicki zajal sie¢ na poczatku lat osiemdziesiatych wspélnie ze mna. Byt
to bardzo naturalny moment. Analiza na grupach nilpotentnych stawala sie powoli
teoria dojrzala, a grupy NA stanowily nastepny poziom komplikacji. W tym cza-
sie na przestrzeniach symetrycznych uzywajac modelu NA badano funkcje harmon-
iczne wzgledem operatoréw rézniczkowych oraz jadra Poissona dla operatora Laplace’a



- Beltramiego. A.Hulanicki zasugerowal wiec badanie lewoniezmienniczych operatoréow
Hormanderowskich w kontekscie ogélnych grup N A. Oznaczalo to zupelnie nowa jakosé
- do wiekszoéci grup N A metody przestrzeni symetrycznych nie stosuja, sie.

Okazalo sie, ze ograniczone funkcje harmoniczne reprodukuja sie jako calki Pois-
sona z tzw. brzegu maksymalnego (brzegu Poissona lub brzegu Furstenberga) [20].
Pokazalismy, ze jadro Poissona ma dodatni moment, co okazalo sie¢ wystarczajace do
dowodu zbieznosci prawie wszedzie catki Poissona do wartosci brzegowej [11, praca
doktorska Damek]. Zbieznosé prawie wszedzie “wisiala wtedy w powietrzu”: E.Stein
(Princeton), Inventiones 1983 i P.Sjogren (Gdoteborg), Annals of Mathematics 1986
pokazali ja dla przestrzeni symetrycznych. W styczniu 1988 r., kiedy Andrzej Hulanicki
wyglaszal o tym referat w czasie semestru z analizy harmonicznej w Berkley, E.Stein
powiedzial mu, ze wladnie istnienia dodatniego momentu nie umial udowodni¢ i musiat
to jakos obchodzi¢.

W latach dziewiec¢dziesiatych skoncentrowalismy sie na grupach NA z A jednowymi-
arowym dzialajacym przez automorfizmy dylatujace identyfikowalnych z jednorodnymi
przestrzeniami o ujemnej krzywiznie. W tej sytuacji o jadrze Poissona dalo si¢ powiedzie¢
duzo wiecej. Zastosowaliémy metode probabilistyczna, ktéra umozliwita nam jednolite
podejscie do lewoniezmienniczych operatoréw Hormanderowskich niezaleznie od tego
czy spectrum operatora jest odciete od zera czy nie. Przy jej pomocy otrzymaliSmy pre-
cyzyjny opis zachowanie jadra Poissona i jego pochodnych w oo. ([8], [4] i samodzielna
praca R.Urbana). Otrzymaliémy opis brzegu Martina dla operatora L.

7 tej problematyki narodzila sie praca doktorska R.Urbana pierwszego mojego dok-
toranta i szereg innych jego prac.

Obszary Siegla 1991-2003

Na poczatku lat dziewiec¢dziesiatych pomysleliémy, ze dobrze by bylo nasze grupy
N A gdzies zaaplikowaé, a obszary Siegla idealnie do tego pasowaly. R.Penney, z ktérym
nawiazaliémy wspolprace, zaproponowal nam badanie dosé¢ naturalnego w tym kon-
tekscie uktadu operatoréw Hua. Z Penney’em napisaliémy wspdlna prace [7], ale szybko
okazalo sie, ze trzeba wyjs$¢ poza ciasne ramy operatoréw Hua. Wtedy Andrzej Hulanicki
zaproponowal badanie operatoréw N A niezmienniczych, drugiego rzedu, eliptycznych
zdegenerowanych i anihilujacych funkcje holomorficzne. Nazwalismy je dopuszczalnymi.
Okazalo sie, ze zbudowana przez nas wczesniej teoria calek Poissona §wietnie do nich
pasuje i prowadzi do nieco zaskakujacej charakteryzacji funkcji pluriharmonicznych:
ograniczone funkcje pluriharmoniczne sa scharakteryzowane przez 2 (na obszarze typu
tubowego) lub 3 (na obszarze typu nietubowego) S-niezmiennicze zdegenerowane oper-
atory eliptyczne, [5], [2].

Nastepnym krokiem bylo rozwiazanie klasycznego problemu zer uktadu operatoréw
Hua. Naturalnie zwiazany z geometria, obszaru system operatoréw Hua zostal napisany
w 1958 dla klasycznych obszaréw symetrycznych przez Chinczyka K.L. Hua, a pytanie
o charakteryzacje funkcji przez niego anihilowanych pozostalo otwarte do 1980 r dla
obszaréw I rodzaju (K.Johnson, A.Koranyi) i do 2003 dla obszaréw II rodzaju, kiedy to
D.Buraczewski pokazal, ze funkcja rzeczywista anihilowana przez uktad Hua na obszarze



Siegla drugiego rodzaju jest pluriharmoniczna. Jest to jego praca doktorska, napisana
pod moim kierunkiem uhonorowana nagroda, premiera w 2003 r.

Specjalisci od teorii pélprostej zakonczyli badanie ukladu Hua i podobnych w 1984
r (prace N.Berligne-M.Vergne 1981 i M.Lassalle’a 1984) zostawiajac otwarte pytanie o
obszary II rodzaju. Hipoteza pluriharmonicznosci nie przychodzita im do gtowy, bo
teoria polprosta jej nie widzi. Widzi ja grupa NA. Odkryliémy to, bo od dwudziestu
lat badamy grupy N A, a Andrzej Hulanicki postawit kiedy$ dobre pytanie o ogdlniejsze
operatory dopuszczalne...

Budowanie osrodka

Obok S.Gladysza, E.Marczewskiego, Cz.Ryll-Nardzewskiego i K.Urbanika, Andrzej
Hulanicki nalezal do kilku oséb, ktére najbardziej zastuzyly sie dla powojennej mate-
matyki wroctawskie;j.

Najwazniesze byto to stale poszukiwanie jak najlepszej problematyki i sprowadzanie
jej do Wroctawia. A.Hulanicki nie tylko wyjezdzal do dobrych osrodkéw, ale takze
konsekwentnie sprowadzal do nas najlepszych ekspertéw z zagranicy. Regularne kon-
ferencje z analizy harmonicznej rozpoczely sie w 1972 r. i byly organizowane co dwa
lata z przerwa na stan wojenny. Kierownikiem wszystkich z wyjatkiem ostatniej (w
2002 r.) byl A.Hulanicki. Kazdy, kto ma przynajmniej 40 lat jest w stanie sobie
wyobrazi¢ czym bylo zorganizowanie takiej konferencji w czasach komunistycznej Pol-
ski, gdzie brakowalo wszystkiego, zle funkcjonowala komunikacja, telefony, a osrodki
wypoczynkowe nie mialy pojecia jak przyjmowaé gosci zagranicznych. Andrzej dzielit
prace miedzy swoich uczniow i zarazal nas wszystkich swoim bezprzykladnym entuz-
jazmem. Te konferencje byly bardzo ciepte - to jedno mogliémy bez problemu ofiarowac
naszym gosciom. Wiec przyjezdzali - nawet Ci najlepsi. Byl medalista Fields’a.

Dzigki swoim kontaktom zagranicznym A.Hulanicki byl w stanie juz w latach siedem-
dziesiatych organizowa¢ swoim wspoélpracownikom dtuzsze wyjazdy zagraniczne. Mialy
one olbrzymie znaczenie dla naszego rozwoju matematycznego, ale takze pomagaly
zarobi¢ np. na mieszkanie. Sposrdd kilkudziesieciu wystanych, poza dwoma, wszyscy
wroécili. WracaliSmy, bo mieliSmy do czego: dobrego, zywo rozwijajacego sie osrodka
analizy harmonicznej i jego szefa wciaz pelnego nowych pomystéow i energii, ktérej my
mlodsi mogliSmy tylko pozazdroscic.

Stawial przed nami poprzeczke zwykle nieco wyzej niz wydawalo nam sie, ze mozemy
przeskoczy¢, ale wiedzail co robi. DawaliSmy rade i zaczynaliSmy widzie¢, ze mozemy
wiecej 1 wiecej. Promowanie mlodych bylo czescia, polityki A. Hulanickiego. Byt i jest
dla nas wielkim autorytetem. W Instytucie méwi sie o nim “oberszef”.

Umiat formutowaé¢ dobre pytania. Pytania, ktére zawsze dawaly impuls do nowych,
ciekawych badan. Thumaczyl nam, ze nie tylko matematyka z Princetonu sie liczy.
Liczy sie takze dobra druga liga. Kilkakrotnie zmienial problematyke starajac sie
nadazy¢ za rozwojem matematyki, co nadal mu sie udaje. Wypromowal pietnastu dok-
tor6w, ma kilku matematycznych wnukéw i dwéch prawnukéw (A.Hulanicki - T.Pytlik
- K.Stempak - R.Kapelko i A.Hulanicki - T.Pytlik - R.Szwarc - M.Zygmunt). Sposréd
jego matematycznych potomkéw Plonka, Pytlik, Glowacki, Stempak, Szwarc i ja mamy
tytul profesora, a Hebisch i Dziubanski habilitowali sie.



W latach dziewiec¢dziesiatych A.Hulanicki byt gléwnym animatorem programéw eu-
ropejskich w naszym instytucie. Byly to dwa programy Tempus JEP No 0534, 1990/91
- 1992/93, JEP No 12266-97, 1997/98-2000/01 przez niego zinicjowane i kierowane
oraz sieci analizy harmonicznej: “Fourier Analysis”, 1995-98 i “Harmonic Analysis”,
1999-2002, kierowane przez A.Hulanickiego, “ Harmonic Analysis and Related Problems
(HARP)”, 2002-2006, kierowana przeze mnie. Na poczatku lat dziewieédziesiatych nasi
zachodni przyjaciele zaproponowali nam wejscie do sieci tak szybko jak tylko stato sie
to dostepne dla krajéw bloku wschodniego. Niewatpliwie bylo to wynikiem aktywnosci
A .Hulanickiego w poprzednich trzydziestu latach. W 2002 r. Université d’Orleans
przyznal A.Hulanickiemu doktorat honorowy - symboliczne uznanie miedzynarodowe;j
spolecznodci za jego prace na rzecz Matematyki.

W ostatnich dziesieciu latach A.Hulanicki kierowal duza, przebudowa Instytutu, budujac
miedzy innymi pokoje goscinne. Przyniosty one kompletnie nowa jakos¢: bedziemy
mogli zapraszaé¢ specjalistéw na wielomiesieczne pobyty i fundowaé posady typu post-
doc, co znakomicie utatwi naszej instytucji poszerzanie horyzontéw naukowych.

Wiadze w Instytucie Matematycznym Uniwersytetu Wroctawskiego przejeto nowe
pokolenie - czterdziestolatkowie, ale dzieki ludziom takim jak Andrzej Hulanicki mamy
doskonaly punkt startu - nowoczesny osrodek, w ktérym nie mowi sie juz o spelnianiu
standardow unijnych. One po prostu tu sa.

Powyzszy dorobek czyni z Andrzeja Hulanickiego bardzo dobrego kandydata do na-
grody MENIS za caloksztalt osiagnie¢ naukowych.



