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ICD - 11

• Developmental learning disorder with impairment in mathematics is 
characterized by significant and persistent difficulties in learning academic 
skills related to mathematics or arithmetic, such as number sense, 
memorization of number facts, accurate calculation, fluent calculation, 
and accurate mathematic reasoning. The individual’s performance in 
mathematics or arithmetic is markedly below what would be expected for 
chronological or developmental age and level of intellectual functioning 
and results in significant impairment in the individual’s academic or 
occupational functioning. Developmental learning disorder with 
impairment in mathematics is not due to a disorder of intellectual 
development, sensory impairment (vision or hearing), a neurological 
disorder, lack of availability of education, lack of proficiency in the 
language of academic instruction, or psychosocial adversity (ICD - 11, 
2018).



Rozwojowe zaburzenie zdolności 
uczenia się

• Rozwojowe zaburzenie uczenia się osłabiające możliwości uczenia się 
matematyki manifestuje się w postaci znacznych i trwałych trudności w 
nabywaniu umiejętności szkolnych odnoszących się do matematyki i/lub 
arytmetyki, takich jak rozumienie systemu liczbowego (zmysł liczbowy), 
gromadzenie faktów arytmetycznych, adekwatne stosowanie procedur 
obliczeniowych, sprawne rachowanie i trafne rozumowanie 
matematyczne. Osiągnięcia jednostki w zakresie uczenia się matematyki 
i/lub arytmetyki są znacznie poniżej poziomu, którego należałoby się 
spodziewad uwzględniając wiek chronologiczny czy rozwojowy, poziom 
funkcjonowania umysłowego i skutkuje to znaczącym osłabieniem 
funkcjonowania szkolnego, czy zawodowego jednostki. Rozwojowe 
zaburzenie uczenia się osłabiające możliwości uczenia się matematyki nie 
wynika z zaburzenia rozwoju intelektualnego, wad zmysłów (wzroku i 
słuchu), zaburzeo neurologicznych, braku dostępu do edukacji, słabszej 
znajomośd języka nauczania, czy niekorzystnych warunków 
psychospołecznych. (tłum. własne)



Zaburzenia zdolności matematycznych

• Zaburzenia zdolności matematycznych mogą wystąpid na 
skutek organicznego uszkodzenia struktur mózgowych i 
mogą one mied różną postad.

• Akalkulia – pełna utrata zdolności liczenia w wyniku 
uszkodzeo organicznych mózgu (np. u osoby dorosłej po 
wypadku) – czasem określana jako dyskalkulia pourazowa.

• Oligokalkulia – głębokie upośledzenie (deficyt) w rozwoju 
zdolności matematycznych, związane z ogólnym 
upośledzeniem umysłowym dziecka; relatywne 
zmniejszenie wszystkich cząstkowych zdolności 
matematycznych mniej więcej w jednakowym stopniu.



Zaburzenia zdolności matematycznych

• Parakalkulia zaburzenie zdolności matematycznych, 
uwarunkowane psychicznie, towarzyszące nerwicom, 
chorobom psychicznym. 

• Kalkulastenia (arytmostenia) – społecznie uwarunkowane 
(przez różne formy deprywacji) opóźnienie w poziomie 
przyswajania wiadomości i umiejętności z dziedziny 
matematyki, przy normalnym poziomie zdolności 
matematycznych i inteligencji – bywa określane jako 
pseudodyskalkulia (objawy podobne jak przy dyskalkulii, ale 
inna przyczyna)



Dyskalkulia – zaburzenie rozwojowe 

• Większośd dzieci o niskim poziomie osiągnięd szkolnych w 
matematyce wykazuje ewidentne oznaki opóźnienia rozwoju 
zdolności matematycznych, uwarunkowane przez czynniki 
społeczne. Jednak u prawie 6% dzieci w wieku szkolnym 
należy liczyd się z możliwością dysfunkcji rozwojowych o 
podłożu organicznym, co z kolei powoduje deficyty w sferze 
zdolności matematycznych, w postaci dyskalkulii rozwojowej.

• Uczenie może sprzyjad zdobywaniu umiejętności 
matematycznych, ale z braku predyspozycji dziecko nie jest w 
stanie zdobyd podstawowych umiejętności i wiedzy bez 
intensywnego i systematycznego dwiczenia.



Dyskalkulia rozwojowa

• Dyskalkulia rozwojowa jest strukturalnym zaburzeniem 
zdolności matematycznych, mającym swe źródło w 
genetycznych lub wrodzonych nieprawidłowościach tych 
części mózgu, które są bezpośrednim anatomiczno-
fizjologicznym podłożem dojrzewania zdolności 
matematycznych zgodnie z wiekiem; jest zaburzeniem 
występującym bez jednoczesnego zaburzenia ogólnych funkcji 
umysłowych”. Ladislav Košč



Dyskalkulia rozwojowa

• Dyskalkulia rozwojowa to zaburzenie funkcji matematycznych, stanowiących 
podstawę dla wykształcenia się odpowiednich zdolności, na tle organicznych 
uszkodzeo mózgu. Oznacza to, że u dzieci z dyskalkulią stwierdza się normalny 
poziom inteligencji oraz normalny poziom niektórych elementów struktury 
zdolności matematycznych, podczas gdy inne elementy tej struktury funkcjonują 
na poziomie znacznie poniżej przeciętnego. Dlatego właśnie cały rozwój i 
funkcjonowanie zdolności matematycznych u dzieci z dyskalkulią ulega zaburzeniu 
w takim stopniu, że dzieci te demonstrują poważne trudności w nauce 
matematyki.

• Bywa także, że jednostka rodzi się z określonymi predyspozycjami do matematyki. 
Korzystne cechy wrodzone mogą jednak byd osłabione w czasie rozwoju. Jeżeli 
nastąpi to w ciągu pierwszego roku życia, kiedy umysł dziecka jest jeszcze bardzo 
plastyczny, mogą powstad praktycznie nieodwracalne zaburzenia zdolności 
matematycznych, tak jakby predyspozycje te nie istniały genetycznie. W tych 
przypadkach mamy również do czynienia z dyskalkulią rozwojową.



Dyskalkulia rozwojowa

• Dyskalkulia rozwojowa odnosi się jedynie do dziecka wykazującego wiek 
matematyczny wyraźnie niższy od wieku jego rozwoju umysłowego. 

• Iloraz matematyczny (IM) jest obliczany przy pomocy formuły analogicznej 
jak w przypadku ilorazu inteligencji:

wiek matematyczny

IM = --------------------------- x  100

wiek życia

• Iloraz matematyczny niższy niż 70-75 jest uważany za patologiczny. 



Iloraz Inteligencji a Iloraz Matematyczny



Dyskalkulia rozwojowa

• trudności w liczeniu;

• trudnośd rozpoznawania liczb i operowania nimi;

• wydzielone trudności dokonywania prostych i złożonych 
operacji arytmetycznych i osłabienie orientacji w następstwie 
liczb i w ich częściach.

• Pojęcie dyskalkulii rozwojowej odnosi się do zaburzeo 
specjalnych zdolności matematycznych, bez jednoczesnego 
obniżenia ogólnych możliwości umysłowych.



Typy dyskalkulii wg L. Košča
(nie tylko rozwojowej)

• A. Dyskalkulia werbalna (verbal dyscalculia) przejawia się zaburzeniem 
umiejętności słownego wyrażania pojęd i zależności matematycznych 
takich jak oznaczanie ilości i kolejności przedmiotów, nazywanie cyfr i 
liczebników, symboli działao i przekształceo matematycznych. 

• Zdarzają się przypadki uszkodzeo mózgowych, przy których człowiek nie 
jest zdolny utożsamiad określonej ilości z odpowiadającą jej liczbą (np. 
pokazad określoną ilośd palców), chociaż jest zdolny przeczytad i napisad 
daną liczbę czy policzyd ilośd przedmiotów (dyskalkulia sensoryczno-
słowna). 

• W innym przypadku, człowiek z werbalną dyskalkulią nie jest w stanie 
określid ilości pokazanych rzeczy czy wartości napisanych liczb chociaż jest 
w stanie odczytad i napisad dane liczby (dyskalkulia czynnościowo-słowna).



Typy dyskalkulii wg L. Košča
(nie tylko rozwojowej)

• B. Dyskalkulia praktognostyczna (practognostic dyscalculia) -
wykonawcza. 

• W tych przypadkach występuje zaburzenie matematycznych 
manipulacji konkretnymi czy narysowanymi przedmiotami 
(palcami, piłkami, kostkami, patyczkami itp.). 

• Manipulacje matematyczne obejmują liczenie (pojedyncze 
dodawanie) przedmiotów oraz porównywanie wielkości czy 
ilości (bez ich dodawania). 

• Pacjent z dyskalkulią praktognostyczną nie jest w stanie ułożyd 
patyczków lub kostek kolejno według ich wielkości, nawet nie 
jest w stanie wskazad, który z dwóch patyczków, lub która z 
dwóch kostek jest grubsza, cieosza, czy tego samego wymiaru.



Typy dyskalkulii wg L. Košča
(nie tylko rozwojowej)

• C. Dyskalkulia leksykalna (lexical dyscalculia). To szczególne zaburzenie 
jest związane z nieumiejętnością czytania symboli matematycznych (cyfr, 
liczb, znaków działao matematycznych i zapisanych operacji 
matematycznych). 

• W cięższym przypadku dyskalkulii leksykalnej dziecko nie potrafi 
odczytywad pojedynczych cyfr czy prostych znaków działao 
matematycznych (+, -, x, ;, itd.). 

• W lżejszej postaci nie umie ono czytad liczb wielocyfrowych (szczególnie 
jeżeli mają więcej niż jedno zero w środku), ułamków, kwadratów i 
pierwiastków, liczb dziesiętnych itd. 

• W niektórych przypadkach zmienia ono podobne wyglądem cyfry (3 
zamiast 8, 6 zamiast 9 i odwrotnie), albo odczytuje w odwrotnym kierunku 
liczby dwucyfrowe (12 jak 21).



Typy dyskalkulii wg L. Košča
(nie tylko rozwojowej)

• D. Dyskalkulia graficzna (graphical dyscalculia). Jest to niezdolnośd 
zapisywania symboli matematycznych, analogiczna do dyskalkulii 
leksykalnej. 

• Dyskalkulia graficzna współwystępuje często z dysgrafią i dysleksją liter. 

• W poważniejszych przypadkach tego rodzaju pacjent nie jest w stanie 
napisad dyktowanych mu liczb, napisad nazw liczb, ani nawet ich 
skopiowad. 

• W łagodniejszym przypadku pacjent nie jest w stanie napisad liczb dwu czy 
trzycyfrowych, pisze je niezgodnie z poleceniem, izoluje pojedyncze 
elementy (np. 1284 jako 1000, 200, 80, 4 czy 1000, 200, 84), lekceważy 
zera (np. 20073 jako 273 czy 20730), albo wymyśla własne sposoby zapisu. 
Człowiek taki może nie byd zdolny do napisania żadnego symbolu 
matematycznego nawet wtedy, gdy potrafi napisad nazwę dyktowanej 
liczby np. dyktowane 8 pisze osiem.



Typy dyskalkulii wg L. Košča
(nie tylko rozwojowej)

• E. Dyskalkulia ideognostyczna (ideognostical dyscalculia) – pojęciowo-poznawcza.

• Jest to przede wszystkim niezdolnośd rozumienia pojęd i zależności 
matematycznych oraz wykonywania obliczeo w pamięci. 

• W cięższych przypadkach tego typu dyskalkulii człowiek nie jest zdolny do 
wykonywania w pamięci najłatwiejszych nawet obliczeo. Często człowiek z 
dysfunkcją mózgu jest zdolny odczytywad czy przepisywad liczby, lecz nie jest w 
stanie zrozumied co przeczytał czy napisał. Np. wie, że 9 to dziewięd i że dziewięd 
należy napisad jako 9, ale nie wie, że 9 czy dziewięd to to samo co o 1 mniej niż 10, 
albo 3x3, albo połowa 18 itd. 

• W tym i podobnych przypadkach zaburzone jest formowanie pojęd - funkcja 
poznawcza.



Typy dyskalkulii wg L. Košča
(nie tylko rozwojowej)

• F. Dyskalkulia operacyjna (operational dyscalculia) - czynnościowa. 

• W tym przypadku bezpośrednio zaburzona jest zdolnośd wykonywania 
operacji matematycznych. 

• Przypadkiem typowym jest zamienianie operacji, np. wykonywanie 
dodawania zamiast mnożenia, odejmowania zamiast dzielenia, czy 
zastępowanie bardziej skomplikowanych czynności prostszymi (np. 12 + 12 
= (10 + 10) + (2 + 2), 3 x 7 = 7 + 7 + 7 = 21, lub poważnych zaburzeniach: 
777). 

• Typowym również jest preferowanie pisemnego wykonywania obliczeo, 
które łatwo można wykonad w pamięci, lub liczenie na palcach, gdy 
zadanie łatwo można rozwiązad pamięciowo lub pisemnie, bez liczenia na 
konkretach.



Specyfika badao Košča
• Ladislav Košč prowadził badania głównie osób dorosłych, które utraciły określone 

zdolności liczenia i na tej podstawie opisał typy dyskalkulii, które mogą się również 
odnosid do dyskalkulii rozwojowej.



Inne typologie
• Współczesne typologie:

Von Aster wyróżnił trzy podtypy dyskalkulii: językowy, arabski oraz głęboki.

• Podtyp językowy związany jest przede wszystkim z trudnościami w liczeniu w 
pamięci, odliczaniem i liczeniem wstecz, a trudnościom tym często towarzyszy 
obniżenie sprawności mówienia i pisania oraz zaburzenia uwagi.

• Podtyp arabski charakteryzuje się głównie trudnościami z czytaniem i 
zapisywaniem liczb wyrażonych cyframi arabskimi (transkodowania między 
werbalnym i arabskim kodem liczbowym), a także częstym przestawianiem 
kolejności cyfr i rozumieniem systemu pozycyjnego.

• W przypadku podtypu głębokiego znaczne zaburzenia występują we wszystkich 
obszarach procesu przetwarzania liczb i liczenia, w szczególności zaś demonstrują 
się w postaci wyraźnych problemów z podstawowym rozumieniem liczb (osłabiony 
zmysł liczbowy) 



Typy dyskalkulii

• D. Geary ze względu na rodzaj deficytów poznawczych wyróżnił podtypy 
zaburzeo uczenia się matematyki i arytmetyki związane z: 

• deficytami proceduralnymi (procedural deficits) - utrzymywanie się 
niedojrzałych procedur liczenia w związku ze słabym rozumieniem istoty 
liczenia, osłabioną pamięcią roboczą;

• deficytami pamięci semantycznej (semantic memory deficits) - deficyt 
zdolności do wydobywania z pamięci długotrwałej faktów arytmetycznych, 
a także innego typu informacji semantycznych, określeo słownych;

• deficytami przestrzennymi (spacial deficits) - problemy z organizacją 
przestrzenną zapisu matematycznego, z interpretowaniem zapisu liczb w 
systemie pozycyjnym, ustalaniem miejsca liczby na osi liczbowej, a także z 
zagadnieniami matematycznymi silnie bazującymi na zdolnościach 
wzrokowo-przestrzennych, jak np. geometria.



Współwystępowanie 
dysleksji i dyskalkulii

• Badania dotyczące problemów z czytaniem i pisaniem u uczniów z 
dyskalkulią rozwojową wykazały, że 20 - 60% uczniów z dyskalkulią 
rozwojową miało również trudności z czytaniem i pisaniem. 

• Dysleksja jest zwykle związana z deficytem zdolności językowych, który ma 
negatywny wpływ na przetwarzanie fonologiczne, a to z kolei redukuje 
pojemnośd pamięci roboczej i w konsekwencji może mied wpływ na 
uczenie się słów, jak również prawdopodobnie będzie miało wpływ na 
zadania liczbowe, które zależne są od języka: np. wydobywanie faktów 
arytmetycznych, które są przechowywane w formie werbalnej albo 
przenoszenie jednostek niższego rzędu do wyższego, czy ich rozmienianie 
do rzędu niższego, które powoduje wysokie obciążenie pojemności 
pamięci roboczej.


