Praca z uczniem z trudnos$ciami w uczeniu sie matematyki
15 godzin
Zagadnienia:

1) Przyczyny trudnosci i niepowodzen szkolnych (zewnetrzne i wewnetrzne)
rodzina, (nie)kompetencje nauczyciela, rozwéj umystowy, sfera emocjonalna, mikrodysfunkcje CUN

2) Rozwdj umystowy dzieci a trudnosci w uczeniu sie

inteligencja, iloraz inteligencji, test inteligencji Wechslera, okreslenie normy

stadia rozwoju umystowego wg Piageta, rozumowaniena poziomie przedoperacyjnym, operacyjnym i
formalnym w kontekscie uczenia sie matematyki

3) Funkcje percepcyjno-motoryczne i ich zaburzenia

funkcje percepcyjno-motoryczne szczegdlnie zaangazowane w procesie uczenia sie, budowa i funkcje
analizatoréw: wzrokowego, stuchowego i kinestetyczno-ruchowego, przebieg procesu percepcji,
integracja funkcji percepcyjno-motorycznych

mikrodysfunkcje centralnego uktadu nerwowego w obrebie funkcji percepcyjno-motorycznych, ich
przyczyny i nastepstwa

zaburzenia sfery percepcyjno-motorycznej a uczenie sie matematyki

4) Specyficzne trudnosci w uczeniu sie (dysleksja, dysgrafia, dysortografia, dyskalkulia)
cechy specyficznych trudnosci w uczeniu sie

5) Zdolnosci arytmetyczne i ich zaburzenia
niedobory w zakresie wiedzy o faktach arytmetycznych, proceduralnej wiedzy matematycznej,
koncepcyjnej wiedzy arytmetycznej

6) Dojrzatos¢ do uczenia sie matematyki na sposéb szkolny
dojrzatosé szkolna, dojrzatos¢ do uczenia sie matematyki komponenty

7) Dyskalkulia jako specyficzne trudnosci w uczeniu sie matematyki
istota zaburzenia

8) Rozpoznawanie specyficznych trudnosci w uczeniu sie matematyki

znaczenie diagnozy poziomu rozwoju intelektualnego dla rozpoznawania specyficznych trudnosci w
uczeniu sie (dysleksja, dysgrafia, dysortografia, dyskalkulia)

nauczycielska diagnoza trudnosci w uczeniu sie matematyki — narzedzia dostepne dla nauczycieli (w
tym Profil arytmetyczny)

diagnoza uczniéw z trudnosciami w uczeniu sie matematyki w poradni psychologiczno-pedagogicznej

9) Praca korekcyjno-kompensacyjna i dydaktyczno-wyréwnawcza
istota réznicy miedzy zajeciami dydaktyczno-wyréwnawczymi i korekcyjno-kompensacyjnymi,
korygowanie i kompensowanie w odniesieniu do pracy z dzie¢mi z mikrodysfunkcjami CUN

10) Metodyka rekonstrukcji systemu wiadomosci i umiejetnosci matematycznych
istota i walory metody naprzemiennego uktadania i rozwigzywania zadan

metody czynnosciowe

trzy poziomy porozumiewania sie (reprezentacje enaktywne, ikoniczne i symboliczne)
przechodzenie z jednego poziomu komunikowania na drugi



czestotliwos¢ oraz ramy czasowe zajec

11) Zadania, gry i zabawy rozwijajgce umiejetnosci matematyczne
znaczenie i sens czynnos$ciowego nauczania matematyki ucznidow ze specyficznymi trudnosciami w
uczeniu sie

12) Wspétpraca z rodzicami ucznidw z trudnosciami w uczeniu sie matematyki
prowadzenie rozméw z rodzicami, rodzic egzekwujgcy prawa, rodzic zgdajacy ulg, rodzic proszacy,
rodzic usprawiedliwiajacy, rodzic ‘humanisty’

Warunki zaliczenia:

- uczestnictwo w zajeciach (stacjonarnych, on-line), w razie nieobecnosci - zaliczenie pisemne

- 2 zadania domowe (pierwsze po omowieniu zagadnienia 8, drugie po omdéwieniu zagadnienia 10)
- test zaliczeniowy - na ostatnich zajeciach

Zadanie domowe 1

Do wyboru A, B albo C. Mozna zrobi¢ dwa zadania, jesli kto$ chce miec jaki$ bonus akonto
niezadowalajgcego wyniku z drugiego zadania domowego, czy wyniku na sprawdzianie, tudziez w
celu dobrowolnej pokuty za grzechy zawinione i niezawinione.

A Zadanie diagnostyczne

Zadanie diagnostyczne polega na podjeciu préby przeprowadzenia nauczycielskiej diagnozy ucznia z
trudnosciami w uczeniu sie matematyki. Badanie najlepiej przeprowadzi¢ z uczniem w wieku 10 do
15 lat doznajacym znacznych trudnosci w uczeniu sie matematyki. Jesli jednak nie majg Paristwo w
tej chwili mozliwosci spotkania z takim uczniem, mozna badanie przeprowadzi¢ z wtasnym
(wypozyczonym) dzieckiem w wieku od 9 do 14 lat.

Sposrdd opisanych nizej zdan diagnostycznych, z dzieckiem przeprowadzi¢ nalezy nie mniej niz 3
(wybor nalezy do Panstwa). Jesli dziecko jest zainteresowane badaniem i wyraza che¢ wykonania
dalszych zadan mozna dziecku zaproponowac kolejne. Jesli dziecko odmawia wykonania zadania
mozna mu zaproponowac inne, natomiast zdecydowanie nie mozna stwarzac atmosfery presji.
Mozna dziecko poprosi¢ o pomoc w wywigzaniu sie z zadania zwigzanego ze zdobywaniem przez
Panstwa dodatkowych kwalifikacji zawodowych.

Badanie diagnostyczne nalezy przeprowadzic, opisac jego przebieg i przedstawi¢ prdbe interpretacji
wyniku. Nie trzeba pisaé, jakie Panstwo wydali uczniowi instrukcje podstawowe, natomiast trzeba
zanotowac wszystko to, co zaobserwowaliscie w czasie wykonywania zadania przez ucznia. Np. uczen
upewniat sie, jak ma zadanie wykonaé, rozpoczat od tego..., szybko zmeczyt sie zadaniem i trzeba byto
podjaé prébe zachecenia go do kontynuowania pracy..., narysowat najpierw..., a potem...

Do swojej pracy nalezy dotgczy¢ skan wytworu ucznia oraz podjgé prdbe interpretacji tego, co
dostrzeglismy. Np. sposdb w jaki dziecko wykonato to czy owo... moze wskazywac na niedobory w
zakresie sprawnosci manualnej..., orientacji przestrzennej..., deficyt pamieci..., ostabiong
motywacje..., niepewnosc..., zbyt szybkie tempo pracy..., niezrozumienie instrukgji..., brak
wytrwatosci..., meczliwosé..., itp.

1. Test ztozonej figury Reya-Osterrietha

Uczen otrzymuje kartke formatu A4 z nadrukowang w gérnej potowie ztozong figurg oraz miekki
otowek (wzor figury zamieszczony jest na nastepnej stronie). Ma za zadanie przerysowac figure. Nie
moze uzywac linijki, ani gumki. Nie ma limitu czasu, jednak nalezy zanotowac, jak dtugo uczen figure
przerysowywat.



Osoba przeprowadzajgca badanie, na swoim wzorze zaznacza, w jakiej kolejnosci wykonywane byty
poszczegdlne elementy rysunku.

2. Test tréjkata liczbowego
Uczen otrzymuje kartke formatu A4 oraz miekki otéwek.

Instrukcje do testu podajemy stownie.

Podyktuje ci 15 liczb jednocyfrowych. Zapisz je przy lewej krawedzi kartki z géry do dotu (wskazac
gestem).

Dyktujemy: 4,2,6,3,1,5,9,3,4,7,2,8,4,1,9.

Bedziesz dodawad po dwie liczby razem. Pierwszg z drugg, drugg z trzecia, trzecig z czwartg itd.
Wyniki dodawania bedziesz zapisywac tworzac drugg kolumne liczb. Wynik dodawania dwéch liczb
trzeba zapisad nie na poziomie pierwszej z dodawanych liczb, ani nie na poziomie drugiej z
dodawanych liczb, tylko na poziomie pomiedzy nimi.

Jezeli wynik bedzie liczbg dwucyfrowg to zapisuj tylko liczbe jednosci, a dziesigtke pomijaj.
Dodawaj tak do korica kolumny, a potem to samo zréb z nowg kolumng, a potem z kolejna.

3. Test kolejnego odejmowania 7 od stu

Wydajemy uczniowi polecenie: odejmij w pamieci od stu siedem, a nastepnie od uzyskanego wyniku
znowu siedem i tak dalej. Kolejne wyniki wypowiadaj na gtos. Notujemy wypowiadane przez ucznia
liczby, ale tak, aby nie widziat naszego zapisu albo nagrywamy, co uczen mowi.

Prébe powtarzamy drugi raz po kilku minutach, ale tym razem pozwalamy uczniowi zapisywa¢ wyniki.
Kartke z zapisanymi wynikami zabieramy.

4. Miejsce liczb na osi liczbowej

Przed uczniem ktadziemy o$ liczbowq z zaznaczonym zerem i liczbg 10.
Prosimy ucznia o zaznaczenie, gdzie na tej osi znajduje sie 3, nastepnie 9, potem 5i 8.

5. Kwadrat arytmetyczny

Dajemy dziecku arkusz z nadrukowanym kwadratem arytmetycznym (dla dzieci z klas IV - VI badz dla
dzieci starszych) - zamieszczone na korcu.

Wydajemy polecenie: ZnajdzZ i otocz petlg wszystkie pary liczb lezgce obok siebie w pionie lub
poziomie, ktorych suma réwna sie 25 (100).

W zaleznosci od tego, ktéry arkusz dajemy moéwimy 25 badz 100.

6. Test rozumowania arytmetycznego
Dajemy dziecku arkusz z nadrukowanymi zadaniami dobrany do jego wieku.

Wydajemy polecenie: Wykonaj dziatania stosujgc znane ci metody, a nastepnie znajgc wynik
pierwszego dziatania, rozwigz zadanie po prawej stronie wykorzystujac logiczng zasade.



Obserwujemy, jak dziecko dokonuje obliczen - w pamieci, na boku pisemnie, oraz czy w przyktadach z
prawej strony postuguje sie wynikiem uzyskanym po stronie lewej i jedynie go modyfikuje, czy
dziatanie oblicza niezaleznie.

B Zadanie kombinatoryczne

Mozna wybraé jedno z dwéch zadan:

1. Guaziki

Guzik mozna przyszy¢ na rdézne sposoby. Zadanie polega na wyrysowaniu wszystkich mozliwych
sposobdw przyszycia guzika z czterema dziurkami. Istotg zadania jest znalezienie sposobu planowego
wyczerpania wszystkich mozliwosci - aby wyrazna byta logika tego sposobu - i narysowania
wszystkich mozliwosci (arkusz z guzikami udostepniony jest ponizej).

Nie trzeba wykorzystaé wszystkich dziurek w guziku, jesli np. guzik przyszyjemy jednym szyciem,
powiedzmy z géry do dotu, to przyszycie jednym szyciem od strony prawej do lewej (czyli obrét o 90
stopni) jest odrebng mozliwoscig i odrebnym sposobem, ktéry trzeba narysowac. Na trzech
pierwszych guzikach pokazano wtasciwe sposoby przyszycia guzika. Na czwartym guziku pokazano
sposob, jakiego nie mozemy uzy¢.

g@- Cond o O G
o o O (GanS)

Punkt dodatkowy mozna uzyskac za ustalenie matematyczne ile jest wszystkich mozliwosci przyszycia
guzika zgodnie z podanymi zasadami.

2. Kombinowanie zestawien liczbowych

WyobrazZ sobie, ze masz do dyspozycji 6 szesciennych kostek/drewnianych klockéw. Cztery maja
wymalowane/wyztobione uktady kropek, tak jak na zwyktej kostce do gry. Natomiast dwie kostki sg
bez kropek. Jesli masz ktopoty z wyobraznig to przygotuj 6 kostek i faktycznie je uktadaj.

Bedziesz ustawiaé (w wyobrazni badz na stole) 4 kostki tak, zeby suma oczek/kropek byta zawsze 12.
Pierwsze zestawienie moze wygladac tak:

Jak takie zestawienie ufozysz, to je narysuj, tak jak tu wyzej jest narysowane.

Potem ustaw kolejne zestawienie i znowu je narysuj itd.

Twoim zadaniem jest planowe wyczerpanie wszystkich mozliwosci utozenia uktadéw z dwunastoma
oczkami/kropkami.

We?z pod uwage, ze jesli utozysz/narysujesz takie zestawienie:




juz nie rysuj, bowiem to jest powtérzenie (sg te same figury liczbowe, tylko w innej
kolejnosci).

Zestawienia trzeba narysowac recznie, koniecznie otéwkiem i nadesta¢ skan kartki. Wazne jest to, ze
nie mozna zastepowaé w rozwigzaniu uktadéw oczek na kostce cyframi, ani stosowaé uproszczen
typu:

6,6,0,00raz5, 4,3, 0. To znaczy jak sobie Paristwo bedg wyobrazac i zapisywaé na brudno, to
owszem mozna tak wypisaé, ale jak przygotujecie arkusz do zeskanowania i wystania do mnie to juz
trzeba to tadnie w kwadratach wyrysowac.

C Zadanie projektowe

Zaprojektuj karty do gry Ja mam... Kto ma...?

W zestawie majg byc¢ 24 karty. Wyniki (czyli to co jest w gérnej czesci karty) nie mogg sie powtarzac,
bo gra sie nie uda.

Temat kart moze by¢:

1. Potegi i pierwiastki - przyktady na poziomie klas VII - VIl do obliczenia/podania wyniku w/z
pamieci np. Kto ma /272, Kto ma 2%

2. Poréwnywanie réznicowe i ilorazowe - przyktady na poziomie klasy IV - V np. Kto ma liczbe o 2
wiekszg niz 7?, Kto ma liczbe 4 razy mniejszg niz 207?

3. Mnozenie i dzielenie liczb catkowitych - proste przyktady z zakresu tabliczki mnozenia, ale z
wykorzystaniem liczb ujemnych np. Kto ma 4 x (-6)?, Kto ma -42 : 7?

4. Inny... jesli kto$ ma inny pomyst to moze mailem ze mng uzgodnic, czy taki temat kart moze by¢
przyjety.

Jesli ktos nie pamieta gry to moze zobaczy¢ przyktady, ktére udostepnitam na stronie www oraz
zajrze¢ do prezentacji Tabliczka mnozenia, czy Dziesigtkowy system pozycyjny. Mozna tez poszukaé w
Internecie, ale prosze stamtgd gotowcdw nie $ciggac, bo wytropie.

Karty majg by¢ przygotowane w takiej formie, zeby mozna je byto wydrukowac i uzy¢. | jesli ktos
bedzie chciat - udostepnié innym.
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39129 | 32| 20 180 | 64 | 60| 30| 25| 85
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Test rozumowania arytmetycznego

6+4=_ .. wiee,  B+5= ..
20-16=..... wiec, 21-16=....
105+5= ... wige 105+6=
40-9=_.... wige, 41-9= ..
33 +... =40 wiec, 33 +| =41
30=22 + . wigc, 31=22 +|....
24+16= ... wigc, 24+17= ...
40-18= ... wigc, 41-18+= ...
17+43= ... wigc, 18+43= ...
[ - =100 wigc, 75| =99




Test rozumowania arytmetycznego

D25+ 25 = wiec
806+24= ..., wiec
330+30= . wiec
246 + 534 = . wiec
1043 +437 = oo, wiec
945 -500 = i wiec
840 =1120- oo, wiec
689 -241 = i wiec
985 -0637 = o wiec

741 -327 = e, wiec

945 - 499 =

841=1120- ...............

689 - 240 =
984 - 637 =
742 - 327 =



